
 

植物所等揭示氮输入背景下碳限制对土壤微生物活
性调控的新机制
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氮素增加条件下，土壤酸化和碳限制是微生物活性降低的重要因素。然而，二者对微生物活性降
低的相对重要性及相关机制尚不明确。

中国科学院植物研究所研究员韩兴国团队与合作者利用典型草原长期氮添加实验平台，结合添加
葡萄糖和石灰的土壤培养实验，通过对微生物生物量和呼吸的分析，对比研究了微生物对土壤可
利用性碳和pH变化的响应。研究发现，土壤微生物生物量和呼吸仅在高的氮添加水平对pH变化
有一定响应，而在葡萄糖添加后显著增加，且这种变化随氮添加水平的升高而升高。与仅添加葡
萄糖的处理相比，同时添加葡萄糖和石灰的处理并没有对微生物生物量和呼吸的提高产生累加效
应。该研究还发现，随着氮添加水平升高，葡萄糖添加对微生物的净氮固定量和碳累积释放量的
促进作用逐渐增强。以上结果表明，随着氮添加水平的升高，微生物的碳限制加剧，并作为主导
因素抑制了微生物活性，而土壤酸化是次要因素。

基于野外实验，研究人员发现土壤微生物生物量与净初级生产力向地下分配的比例和土壤总可溶
性碳水化合物含量显著正相关，与土壤可溶性总碳含量呈负相关。也就是说，氮添加使植物光合
产物向地下的分配降低，减少了易利用性碳源（如根系分泌物）向土壤的输入，最终导致微生物
的碳限制；土壤总可溶性碳不能代表可被微生物直接利用的碳。此外，氮添加条件下植物生物多
样性的降低、凋落物分解速率减缓和分解者真菌的比例降低也是土壤易利用性碳源减少的重要原
因。以上发现揭示了植物地下部分的碳输入对微生物群落的重要性，相关机理值得进一步研究。
在全球氮输入不断增加的背景下，该研究有利于深入理解土壤微生物的碳限制和固存机制。

该研究成果于近日在线发表于国际学术期刊Global Change
Biology。研究工作得到国家重点研发计划和中科院青年创新促进会等项目的资助。
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