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二维超固态量子气体首度问世。

科学家首次在实验室中产生二维超固态量子气体。
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图片来源：奥地利科学院量子光学与量子信息研究所

量子气体非常适合研究物质相互作用的微观结果。奥地利科学院量子光学与量子信息研究所和因
斯布鲁克大学等机构研究人员在实验室中首次实现了二维超固态量子气体。8月18日，相关论文
刊登于《自然》。

科学家可以在实验室中精确地控制极冷气体云中的单个粒子，揭示出在日常世界中无法观察到的
现象。两年前，Francesca Ferlaino领导的这个研究团队就首次在磁性原子的超冷量子气体中产生
超固态。超固态同时具有典型的固体和超流体的特性。

研究人员发现，磁相互作用使原子自组织成液滴，并按照规则的模式排列。通常情况下，你会认
为每个原子都在一个特定的液滴中，没有办法进入它们之间。团队成员Matthew Norcia说，然而
，在超固态状态下，每个粒子在所有液滴中都是离域的，同时存在于每个液滴中。尽管存在空间
秩序（超流体），但这种奇异的结构可以产生无摩擦流等效果。

但到目前为止，研究人员产生的量子气体超固态只是一串液滴，即这些气体系统只在一个方向上
显示出超固态。

通过与多个机构的研究人员合作，Ferlaino团队通过在结构相变的两侧制备超固态镝原子量子气
体，演示了超固态性质的二维扩展。我们已经将这种现象扩展到二维，产生了两行或多行液滴的
系统。Norcia说。这不仅是定量的改进，而且极大地拓宽了研究视角。例如，在一个二维超固态
系统中，人们可以研究漩涡是如何在几个相邻水滴之间的孔中形成的。

Ferlaino表示，这些在理论上描述的涡旋虽然尚未被证实，但它们代表了超流体的一个重要结果
。这项实验为进一步研究这种物质状态的基础物理学创造了新机会。（来源：中国科学报鲁亦）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-021-03725-7
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