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近日，Environmental Science and Technology(ES&T)连续发表了中国科学院遗传与发育生物学研究
所农业资源研究中心与国内外多家科研院校的联合研究论文2篇。副研究员柏兆海、博士王梦茹
分别为2篇文章的第一作者，研究员胡春胜和马林为通讯作者。

水污染问题遍布全球，欧盟通过划定硝酸盐脆弱区，实现了水环境的保护。1991年，欧盟颁布了
《硝酸盐法案》，治理水体污染。《硝酸盐法案》规定所有欧盟成员国必须划定硝酸盐脆弱区。
此外，欧盟还建立了完善的监测和评估体系，每5年对生态脆弱区的硝酸盐增减情况进行评估，
以此为依据对各成员国进行奖惩，实现了水体硝酸盐污染风险的消减。划定硝酸盐脆弱区、推进
农业绿色发展是防控面源污染和保证水源安全的关键。我国对农业面源污染的源头防控工作也非
常重视，相继实施了“化肥使用量零增长，有机肥替代”、“畜禽粪尿资源化”等重大行动方案
，科技部组织了“两减”和“面源”两个重大研发专项。但是并未建立针对硝酸盐脆弱区的氮磷
养分优化管理和面源污染防控方案，更缺少不同技术与模式对硝酸盐脆弱区面源污染阻控的监测
与评估机制，难以支撑我国农业绿色发展的全面实施。

该研究应用了NUFER模型与地下水硝酸盐监测数据、环境公报发布的水质数据、分县农业统计
资料和土壤地质信息等数据结合，定量了我国县域尺度农牧系统氮磷养分环境排放的历史变化和
热点区域，初步划分了我国氮磷生态脆弱区和潜在脆弱区。研究显示：我国氮磷生态脆弱区和潜
在脆弱区覆盖了约6800万公顷耕地，其中脆弱区面积为5300万公顷，潜在脆弱区面积为1400万公
顷。大部分硝酸盐脆弱区分布在农业生产密集的环渤海区域。东北地区的黑龙江省及长江三角洲
部分地区，由于作物和畜牧生产集约化、地下水位浅，且地下水硝酸盐浓度高等因素，也被划分
为脆弱区。此外，位于西南地区的四川和重庆地区，由于当地属丘陵地貌，氮磷径流损失风险较
高，因此也被列入了脆弱区内。

新时代呼唤农业绿色发展，更需要构建绿色生态环境，因此该研究初步划定了我国农业源氮磷生
态脆弱区及监测评估体系，为推进化肥减施、有机肥替代、畜禽粪尿资源化、面源污染阻控和农
业绿色发展等国家重大行动提供了抓手。该研究也是国家重点研发计划——农田氮磷淋溶损失污
染与防控机制研究项目(2016YFD0800100)的标志性成果之一。

该研究得到科技部重点研发项目、国家自然科学基金、科技部国际合作项目、中科院“百人计划
”项目、中科院特聘研究员项目、联合国可持续发展道路项目和河北省杰青项目等的资助。
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