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声音和信息在大脑中同时处理。 经过多年研究，神经科学家发现了人类大脑中处理语言声音的
新途径。8月18日发表在细胞出版社（Cell Press）旗下期刊Cell（《细胞》）上的研究结果表明，
听觉和语言处理是并行的。这与长期以来认为大脑先处理听觉信息，然后将其转化为语言信息的
理论相矛盾。

声音传到耳朵后，耳蜗将其转换成电信号，然后发送到位于颞叶的听觉皮层。几十年来，科学家
们一直认为，听觉皮层的语言处理遵循一个类似工厂装配线的路径。首先，初级听觉皮层处理简
单的声音信息，比如声音频率。然后，颞上回提取更重要的特征，如辅音和元音，将声音转换成
有意义的单词。

但一直以来，这一理论缺乏直接证据的支持，因为它需要整个听觉皮层极高时空分辨率的详细神
经生理学记录。这是一个挑战，原因是初级听觉皮层位于大脑额叶和颞叶的裂口深处。

美国加州大学旧金山分校神经科学家和神经外科医生Edward Chang说：所以，我们进行了这项研
究，希望找到声音等低级表征转化为词汇等高级表征的证据。

在7年里，Chang团队对9名参与者进行了研究，这些人因为肿瘤或癫痫等疾病，必须接受脑部手
术。在手术过程中，小电极阵列被放置在他们的整个听觉皮层中，用来收集涉及语言和癫痫的神
经信号。参与者还自愿录音，以便分析了解听觉皮层是如何处理语音的。

Chang说：这项研究是我们第一次直接、同时覆盖大脑所有相关区域，研究声音到单词的转换。
之前的类似研究只能收集有限点位的信号。

当为参与者播放短语和句子时，研究人员希望能像传统模型提出的那样，看到从初级听觉皮层到
颞上回的信息流。如果是这样的话，这两个区域应该一个接一个地被激活。

但令人惊讶的是，研究小组发现，当播放句子时，颞上回一些区域的反应速度与初级听觉皮层一
样快，这表明两个区域同时开始处理声音信息。

此外，研究人员用小电流刺激参与者的初级听觉皮层。如果像传统模型指出的那样，语言处理遵
循一系列路径，那么刺激可能会扭曲患者对语言的感知。但即便参与者经历了由刺激引起的噪音
幻觉，但他们仍然能够清楚地听到并重复语句。然而，当颞上回受到刺激时，参与者能听到人们
说话声音，但听不出内容。
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事实上，有一位参与者说，听起来就像单词中的音节被调换了。Chang说。

该研究表明，传统语音处理模型过于简化，甚至很可能是错误的。研究人员推测，颞上回可能独
立于初级听觉皮层而发挥作用，而不是作为初级听觉皮层处理的下一步。

语言处理的并行性可能会给医生提供治疗诵读困难症等病症的新思路。患有这些疾病的儿童在识
别语音方面存在困难。

虽然这是向前迈出的重要一步，但我们还不了解这个平行听觉系统。这些发现表明，声音信息的
传递可能与我们想象的非常不同。这无疑带来了更多问题。Chang说。（来源：中国科学报唐一
尘）
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