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在银河系开展系外行星普查研究。 近期，一支国际研究团队利用郭守敬望远镜（LAMOST）和
盖亚空间望远镜（Gaia）等星表数据，对银河系中的系外行星进行了普查，开展了题为《系外行
星的空间分布和年龄演化》的系列研究（英文简称为PAST，中文简称为穿越）。目前，该课题
研究已完成了两个前期基础工作（穿越-1和穿越-2），相关研究成果分别发表于《天体物理学报
》和《天文学报》。

这支国际研究团队的主要成员包括南京大学博士陈迪昌、杨佳祎，教授谢基伟、周济林，北京大
学研究员东苏勃，中国科学院国家天文台研究员刘超、罗阿理、博士向茂盛，北京师范大学博士
张敬华、宗伟凯，云南大学副教授黄样、博士王海峰以及美国犹他大学教授郑政等。

据了解，随着观测技术的进步，至今已有4000多颗系外行星和数千颗行星候选体陆续被发现，分
布范围也从太阳领域扩展到了银河系中更广泛的范围（数个kpc）。银河系中不同位置/组分、不
同年龄的系外行星系统分别存在怎样的差异，是行星科学中的基础问题之一。该问题的答案将有
助于理解不同星系环境中系外行星的形成与演化，并为探索系外行星的多样性提供了关键的线索
。

研究团队发现，研究上述问题的基础是测定系外行星宿主恒星的银河系组分和年龄。但是大部分
恒星宿主尚没有精确的年龄测量，而且之前划分银河系组分的运动学方法的适用范围小（太阳附
近约100pc处）。因此在该系列研究的第一篇文章（穿越-1）中，研究团队修正了测定恒星银河
系组分和年龄的运动学方法，将适用范围扩大到了太阳附近约1500pc处，同时运动学年龄的精度
也从30%～60%提高到10%～20%。

基于修正后的运动学方法，利用LAMOST、Gaia和Kepler（开普勒望远镜）等数据，研究团队计
算得到了2174颗系外行星宿主恒星和35,864颗Kepler恒星的运动学性质（位置、速度、银河系组分
、运动学年龄等），同时也归纳了它们的物理学参数（如有效温度、金属丰度等），构建了恒星
的运动学星表。

基于这些星表，在系列研究的第二篇文章（穿越-2）中，研究团队发现随着行星个数的增加，薄
盘星的比例增加，而厚盘星的比例减少，运动速度降低，运动学年龄减小。也就是说，行星系统
（尤其是多行星系统）更倾向于出现在年轻的薄盘恒星周围，这为进一步认识行星系统的形成和
演化以及与银河系形成历史之间的关系提供了新的线索。

据悉，穿越-1和穿越-2成果中修正的方法和构建的星表，为今后在银河系背景下的系外行星研究
奠定了基础。基于此，更多穿越系列的后续工作正在逐步开展。（来源：中国科学报沈春蕾）
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相关论文信息：

穿越-1：https://doi.org/10.3847/1538-4357/abd5be

穿越-2：https://doi.org/10.3847/1538-3881/ac0f08
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