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森林生态系统是结构复杂的陆地生态系统，在维持全球生态平衡方面具有重要作用。微生物多样
性是森林生态系统中生物多样性的重要组成部分，微生物群落的构建过程是生物多样性产生和维
持的核心内容。因此，解析森林生态系统中土壤微生物群落构建过程对认知高度复杂的森林生态
系统及其功能具有重要意义。

中国科学院南京土壤研究所研究员褚海燕课题组采集了我国东部山地（长白山、东灵山、神农架
、天目山和古田山）森林中树木根基土（共343份，涉及58个木本植物种类），通过高通量测序
结合土壤理化分析、植物系统发育分析，研究了山地森林中细菌群落的分布规律、驱动因素、群
落构建过程。结果表明，尽管环境、树木种属的系统发育关系及地理空间距离均对细菌的多样性
和群落结构有显著影响，但土壤pH仍然是影响细菌群落的最关键因素，其对细菌多样性和群落
结构的解释率分别达到68.6%和69.9%。此外，研究发现，土壤pH不仅影响细菌群落的空间分布
，还能够调控土壤细菌群落的构建过程：确定性过程主导了森林土壤细菌群落的构建过程，其对
群落构建的相对贡献随着土壤pH差异的增加而增加。当土壤pH值差异较小（<0.83）时，细菌群
落构建过程以均质扩散为主；当土壤pH值差异增加（≥0.83）时，异质性选择主导群落构建过程
；当土壤pH值差异>3时，群落构建过程基本由异质性选择所主导。该研究阐明了我国东部山地
森林生态系统土壤微生物群落的构建机制，为从微生物学角度解析森林土壤酸化的生态环境效应
提供了科学参考。

相关研究成果发表在Global ecology and
biogeography上。研究工作得到国家自然科学基金和国家重点研发计划项目的资助。
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图1.土壤pH、地理空间距离和植物系统发育对森林土壤细菌群落的影响
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图2.土壤pH对土壤细菌群落构建过程的影响

研究团队单位：南京土壤研究所 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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