
 

研究发现多级孔碳电容去离子技术可有效同步去除
水中四环素和硬度离子
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近期，中国科学院合肥物质科学研究院固体物理研究所环境与能源纳米材料中心研究员汪国忠和
副研究员周宏建团队在电容去离子技术同步去除水中四环素和硬度离子方面取得进展，为电容去
离子技术同步分离并去除水中多种离子型污染物提供了思路。

四环素（Tetracycline，TC）是常见的广谱抗生素，在医疗、畜牧、水产养殖等领域广泛用于治
疗各种细菌感染和病原微生物感染。通常只有不到30%的抗生素剂量被人类和动物吸收，剩余的
抗生素则通过排泄物释放到环境中，不可避免造成环境污染。天然水体中TC与硬度离子共存是
一种普遍现象，特别是TC和硬度离子容易在环境中形成TC-金属复合污染物，由于高流动性和组
合毒性，会对环境造成更严重的毒理学问题。因此，同步去除TC和硬度离子对环境保护具有实
际意义。

目前，处理复杂水体污染需要结合多种方式，工序繁琐且成本高。从原理上分析，电容去离子技
术（CDI）可同时去除水中阴离子和阳离子，具有节能、易操作、连续运行、循环寿命长等优点
，可应用于海水淡化、硬水软化、重金属污染物去除等方面。鉴于此，合肥研究院利用生物质海
带衍生的多级孔碳（KHPC）组装对称电极的CDI装置，实现同步去除水中TC和硬度离子。在吸
附等温线、动力学和循环稳定性等方面对TC的电吸附去除行为进行研究发现，其最大去除TC容
量为925.3mg/g，高于目前已报道的其他材料。经过多次CDI吸附-脱附循环，其去除率仍保持90%
以上。同时，带有相反电荷的金属离子被吸附在对电极上，并表现出优先离子吸附性能，进一步
证明CDI水净化技术能够有效同步去除四环素和水的硬度离子。

相关成果发表在Journal of Cleaner
Production上。研究得到国家重大研发专项、国家自然科学基金项目的支持。
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电容去离子技术同步去除水中四环素和硬度离子的示意图
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