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蚕丝纳米纤维基阻燃报警离子导体皮肤问世。

基于蚕丝蛋白纳米纤维的离子导体电子皮肤设计。 课题组供图

近日，上海科技大学物质学院凌盛杰课题组和合作者在基于蚕丝蛋白纳米纤维的离子导体皮肤上
取得进展：通过采用高效的气流辅助静电纺丝方法制备出了具有优异阻燃效应和火情预警功能的
蚕丝纳米纤维/石墨烯多功能电子皮肤。该成果已在线发表于《先进材料》。

随着信息技术的发展，人工智能机器人已从科幻小说走进现实生活。作为智能机器人重要组成部
分的电子皮肤也受到关注。在众多材料中，纳米纤维材料因具有结构设计性强、超薄灵活、透气
性好等特点，在电子皮肤领域表现出良好的应用前景，但目前制备纳米纤维材料所采用的静电纺
丝方法面临产量过低以及材料环保性能差等问题。
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凌盛杰课题组以天然丝蛋白与石墨烯为原材料，通过高效的气流辅助静电纺丝方式制备了由丝蛋
白纳米纤维离子导体和石墨烯片共同构成的多级结构的电子皮肤。与一般静电纺丝方法显著不同
的是，研究人员的方法受溶液导电性影响较小，可实现高盐离子含量聚合物的纺丝，且对纤维聚
集体的结构具有较好的操控性，其纺丝效率通常可达到普通电纺丝的5~10倍。

气流辅助式电纺丝方法所制备的电子皮肤具有良好的力学性能和可拉伸性能，且具有湿度响应的
自黏附性能，可贴附于各种物体表面，如纤维素纸、PET板、木头等，显示出很好的黏附牢度。
同时，基于凌盛杰课题组之前对丝蛋白基离子导体防火功能的研发，
这种纳米纤维离子导体皮肤同样展现出非常好的阻燃特性。

与普通的阻燃材料不同的是，这类电子皮肤还具有良好的温湿度变化响应。将其接入电信号测试
系统，在遇明火接触的时候，有效阻止火焰蔓延、迅速且稳定传递出特征信号，从而达到防护与
预警同步的功能。研究人员由此开发了一套具有本地—云端—移动终端联动的火情预警系统，材
料可在接触火焰后2秒内迅速触发报警机制，实现三终端同时报警的功能。同时，可将所制备的
电子皮肤集成于机器人手部，在遇到火情刺激时激发机器人的自我保护机制，使其做出撤手等一
系列规避危险的动作。

研究人员表示，该研究采用了一种快速高效的纳米纤维离子导体制备方法，结合电子信号分析处
理系统设计，制备了贴敷型的阻燃预警多功能电子皮肤，为多功能电子皮肤的设计提供了新的思
路。(来源：中国科学报黄辛）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.202102500
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