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机器学习可有效提高超导量子比特读取效率。

中国科学技术大学郭光灿院士团队在机器学习提高超导量子比特读取效率上取得重要进展。该团
队郭国平教授研究组与本源量子计算公司合作，在本源夸父6比特超导量子芯片上研究了串扰对
量子比特状态读取的影响，并创新性地提出使用浅层神经网络来识别和读取量子比特的状态信息
，从而大幅度抑制了串扰的影响，进一步提高了多比特读取保真度。该成果8月31日以研究长文
形式发表于《应用物理评论》。

对量子比特状态的高保真度测量，是量子计算中的关键一环。在超导量子计算中，对量子比特的
读取依赖于量子比特与读取谐振腔之间的色散耦合，通过探测读取腔的色散频移效应可以推测量
子比特所处的状态。

近些年，国际上分别实现了高保真度的单比特单发读取以及多比特的多路复用式单发读取。然而
，由于各种形式的杂散耦合的存在，邻近比特的状态可能会对目标比特的测量结果产生影响，从
而降低测量保真度，进而降低量子算法的成功率。随着量子芯片的进一步扩展，为了进一步提高
读取保真度，如何解决上述串扰问题成为研究者们面临的主要挑战。

郭国平研究组与本源量子计算公司合作，通过对量子比特信息提取过程的抽象和模拟，提出一种
新的量子比特读取方案：通过训练基于数字信号处理流程构建的浅层神经网络，实现对量子比特
状态的精确识别与分类。研究人员将这一方案应用到本源夸父6比特超导量子芯片上，发现新的
读取方案不仅有效提升了6比特的读取保真度，而且大幅度抑制了读取串扰效应。该方案不仅适
用于超导量子计算，也同时适用于其他量子计算物理实现方案。（来源：中国科学报桂运安）

相关论文信息：https://doi.org/10.1103/PhysRevApplied.16.024063
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