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内生菌提高水稻抗逆能力作用机制获揭示。 随着环境的不断恶化，水稻生产过程遭遇多种逆境
的威胁，其中土地盐碱化和干旱是造成其减产的重要因素。因此，有效提高水稻的抗旱和耐盐能
力是当今农业生产中亟待解决的实际问题。已有研究表明，与植物相关的有益微生物在增强宿主
抗逆能力方面发挥重要作用。与土壤微生物相比，生活在植物体内的内生菌，因其特殊的生态位
可能对植物具有更积极和直接的影响。然而，目前关于内生菌在提高宿主抗旱和耐盐等方面的作
用机制还知之甚少。

近日，湖南大学生物学院教授朱咏华团队在《作物学报（英文版）》在线发表研究论文，报道了
一株由团队自主分离获得的内生放线菌Streptomyces albidoflavus
OsiLf-2在提高水稻抗旱和耐盐能力方面发挥重要作用，并对其作用机制进行了解析。

研究者在温室和田间试验中均证实OsiLf-2定殖水稻后，不仅能提高水稻幼苗的抗旱和耐盐能力，
还能有效降低盐碱土壤对水稻产量的不利影响。在温室中，干旱和盐胁迫条件下，与对照组（未
接种内生菌OsiLf-2，E-）相比，接种了内生菌OsiLf-2（E+）的水稻幼苗的干重分别显著提高了62
.5%和60.3%；在盐碱大田中，E+水稻较E-
水稻的单株产量、千粒重和有效分蘖数分别显著提高了62.0%、4.7%和58.4%。

研究发现，OsiLf-2是一株中等耐盐菌，能够产生丰富的渗透调节物质，如脯氨酸和四氢嘧啶。在
20% PEG和150 mmol L?1
NaCl分别处理后，OsiLf-2产脯氨酸的能力可提高21.6%和38.4%，四氢嘧啶的产量由1.3 mg
g?1提高至213.7 mg g?1。在水稻体内，E+组的脯氨酸和可溶性糖含量较E-组均显著提高，最大增
幅可达250.3%，水稻自身的脯氨酸合成基因OsP5CS1表达水平显著提高了159.6%。而OsiLf-2的四
氢嘧啶合成基因ectA、ectB、ectC均大量诱导表达，增幅高达26.4倍。

上述结果表明，OsiLf-2在宿主体内除了自身产生脯氨酸和四氢嘧啶等渗透调节物质，还能诱导水
稻合成大量渗透调节物质，从而增强宿主对干旱和盐胁迫的耐受能力。

此外，OsiLf-2还能诱导水稻胁迫响应和离子转运相关基因的表达水平，提高水稻抗氧化系统相关
酶的活性，并促进叶绿素合成、增强光合作用效率，最终通过提高宿主在逆境条件下的生存能力
以保障其有效产量。（来源：中国科学报王方）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.cj.2021.06.008
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