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中外学者研制出超强液态金属人工肌肉。

中国科学技术大学张世武教授、金虎副研究员联合国内外学者，提出一种基于电化学方法改变液
态金属表面张力的液态金属人工肌肉来模仿肌肉收缩及舒张功能。这种超强人工肌肉能在不同p
H溶液中工作，最大伸展速度达每秒15毫米、最大应变达87%，且所需驱动电压极小。相关成果
日前发表于《先进材料》，有望为柔性驱动器在微机电系统、生物医学等领域的应用提供全新思
路。

漂泊信天翁可以连续飞行几十天不休息、猎豹最快速度能达每秒29米⋯⋯自然界中动物特异的运
动能力，很大程度上得益于他们卓越的肌肉性能。研制出性能出色的人工肌肉，一直是人类的梦
想。

镓基液态金属兼具液体和固体的一些优良特性，且极易被氧化形成表面氧化膜。未被氧化时，其
具有目前已知液体中最大的表面张力；氧化后，表面张力可降至接近0。中外联合研究组利用电
化学方法快速、可逆地实现这两种状态的切换，同时通过构造液桥将液态金属液滴状态切换过程
中的形态变化，转化为驱动行程及驱动力。

研究显示，这种超强液态金属人工肌肉，舒张时驱动电压仅需0.5伏，收缩时仅需4伏。在0.25赫
兹电压驱动下，能提供约20毫牛拉力、40毫牛推力，超过1毫米的驱动行程。

为了验证驱动性能和应用潜力，该研究还展示了这种液态金属人工肌肉在编码显示、货物运载、
可重构光学器件中的应用，并开发了一种自主游动的单尾鳍仿生机器鱼。尾鳍一端的两侧对称布
置两个驱动单元，两个单元的异步收缩-舒张驱动尾鳍连续摆动，从而驱动机器鱼向前游动。机
器鱼仅由一节3.7伏（80毫安时）锂电池供电，在2赫兹电压信号驱动下，机器鱼游动速度能达到
每分钟10厘米，续航时间达40分钟。
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该研究证实了基于液态金属液滴的柔性驱动器在低输入电压下具备卓越的驱动性能，为开发基于
低功率驱动器机器人系统铺平了道路。（来源：中国科学报桂运安）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.202103062
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