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皮秒超声波揭示什么是力。

该图描述了皮秒超声技术探测In2Se3中的原子键和vdW力。 图片来源：诺丁汉大学/Wenjing
Yan课题组

研究人员开发了一种在纳米尺度上测量力和原子键的新方法，该方法揭示了声音的速度取决于它
经过的结构。

英国诺丁汉大学和拉夫堡大学的科学家使用一种被称为皮秒超声的测量方法（类似于医学用超声
波），来测量材料内的原子键合强度。相关论文近日发表在《高级功能材料》上。

在日常生活中，力量是一切事物的基础。从让整个宇宙运行的引力，到电子间相互作用力，力是
非常难以测量的，尤其是当力过大或过小时，尤其是在所谓的二维范德华（2D-vdW）材料中。

这里，研究人员使用皮秒超声测量强共价键和弱vdW力，而不破坏材料。这项技术使用高频率（
太赫兹），因此是非侵入性的。该研究将120飞秒的激光脉冲泵到2D材料薄片上，产生量化声波
的声子。当声子穿过材料时，它们与材料内的原子和化学键相互作用。这些声子的性质能反映原
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子键的强度，然后研究人员通过第二个探测激光脉冲来测量。结果发现，声音在同一物质的不同
阶段（结构）以非常不同的速度传播。

当穿过vdW材料时，超声波声波不会破坏晶体，只是轻微变形，这意味着结构可以被认为是一个
弹簧系统。通过测量声速和这些弹簧对变形的反应，研究人员可以提取原子之间的共价力和层之
间的vdW力的相对强度。在高性能计算机的帮助下，他们可以估计不同堆积构型的这些力，并提
出如何调整不同晶型vdW材料的弹性、电性甚至化学性质。（来源：中国科学报鲁亦）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adfm.202106206
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