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新成果实现前列腺癌精准筛选。

传感器量化肌氨酸用于早期前列腺癌筛选的示意图 课题组供图

对癌症病人实现快速、简便的早期筛查是医疗界的迫切需要。近日，华东理工大学材料科学与工
程学院教授顾金楼团队报道了基于可调介孔的分级结构金属有机骨架，通过构建特异性酶促反应
的传感模型，实现了前列腺癌病人（PCa）的精准筛选。利用该检测平台，只需采集病人一滴尿
液，即可快速、准确地筛查癌症病人，可避免传统PSA和肛检方法复杂尴尬的过程。系列研究成
果已申请专利，部分数据发表于《美国化学会志》。

PCa是严重影响男性健康的常见癌症之一。对于大多数患者来说，在早期阶段并没有明显的临床
症状。因此，PCa的早期筛查对于改善患者的生活质量和降低其死亡率至关重要。肌氨酸被证实
为早期PCa的临床标志物，通过对尿液中的肌氨酸水平进行检测，可简单、无创地实现PCa的早
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期诊断。然而，在PCa的病理过程中，人体尿液中肌氨酸含量仅增加不到一个数量级。此外，传
感平台通常容易受到临床样本中可能共存的大量生物分子的干扰。因此，很难准确区分肌氨酸的
微小浓度变化，存在假阳性/阴性的诊断风险，使得临床样本中肌氨酸的特异检测具有一定挑战
性。

为此，研究人员通过间接量化临床尿样中的肌氨酸来筛查PCa个体。该论文第一作者博士研究生
赵丽玮告诉《中国科学报》，该策略以肌氨酸氧化酶（SOX）作为特异性识别单元，氧敏感分子
作为信号报告分子。新开发的分级介孔锆基金属有机骨架（HMUiO）具有连续可调的介孔尺寸
，确保了SOX和响应单元分别在其相邻的介孔和微孔域中空间分离并协同工作。高达12.1纳米的
大介孔不仅大大提高了SOX的负载能力，而且为肌氨酸的自由扩散留出了足够的空间。基于此，
该探针可准确检测PCa患者与健康人尿样中肌氨酸浓度的微小变化。

顾金楼表示，这种基于特异性酶促反应的传感模型可有效避免结构相似生物分子的干扰。此外，
通过改变封装酶的类型，可以便捷地扩展这种酶辅助底物传感的概念。这项研究成果有望为合理
设计多种探针以量化复杂生物样品中的特定生物标志物提供参考。（来源：中国科学报黄辛）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/jacs.1c05674
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