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我国人工合成淀粉研究取得原创性突破。 9月24日凌晨，《科学》杂志刊发了中国科学院天津工
业生物技术研究所（以下简称中科院天津工业生物所）在淀粉人工合成方面取得的重大突破性进
展。该研究在国际上首次实现了二氧化碳到淀粉的从头合成。

淀粉是粮食最主要的成分，同时也是重要的工业原料。中科院副院长、中科院院士周琪表示，当
今世界正面临全球气候变化、粮食安全、能源资源短缺、生态环境污染等一系列重大挑战，科技
创新已成为重塑世界格局、创造人类美好未来的关键因素。二氧化碳转化利用与粮食淀粉工业合
成，正是应对挑战的重大科技问题之一。

论文通讯作者、中科院天津工业生物所所长、研究员马延和介绍，中科院天津工业生物所从头设
计了11步主反应的非自然二氧化碳固定与淀粉合成新途径，在实验室中首次实现了从二氧化碳到
淀粉分子的全合成。研究团队采用了一种类似搭积木的方式，联合中科院大连化学物理研究所，
利用化学催化剂将高浓度二氧化碳在高密度氢能作用下还原成碳一化合物，然后通过设计构建碳
一聚合新酶，依据化学聚糖反应原理将碳一化合物聚合成碳三化合物，最后通过生物途径优化，
将碳三化合物又聚合成碳六化合物，再进一步合成直链和支链淀粉。这一人工途径的淀粉合成速
率是玉米淀粉合成速率的8.5倍，向设计自然、超越自然目标的实现迈进了一大步，为创建新功
能的生物系统提供了新的科学基础。

论文第一作者、中科院天津工业生物所副研究员蔡韬介绍，如果未来该系统过程成本能够降低到
与农业种植相比具有经济可行性，将会节约90%以上的耕地和淡水资源，避免农药、化肥等对环
境的负面影响，提高人类粮食安全水平，促进碳中和的生物经济发展，推动形成可持续的生物基
社会。

国内外领域专家评价认为该成果是典型的0到1原创性突破，是扩展并提升人工光合作用能力前沿
研究领域的重大突破，是一项具有‘顶天立地’重大意义的科研成果，不仅对未来的农业生产、
特别是粮食生产具有革命性的影响，而且对全球生物制造产业的发展具有里程碑式的意义，将在
下一代生物制造和农业生产中带来变革性影响。

该研究工作获得了中科院重点部署项目、天津市合成生物技术创新能力提升行动等项目前瞻性的
资助和支持，是国家合成生物技术创新中心的重点研究方向。（来源：中国科学报倪思洁）
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论文第一作者、中科院天津工业生物所副研究员蔡韬向记者展示实验室里人工合成的淀粉
（倪思洁摄）

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/science.abh4049
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