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利
用可
再生能源
进行二氧化碳高值
化转化是实现碳达峰碳中和目标的重
要途径。其中，以CO2

为原料合成环状碳酸酯（可作为重要有机溶剂和电池电解液）是CO2高效应用的重要路线。

中国科学院宁波材料技术与工程研究所气体催化与分离团队和电化学环境催化团队从理论设计和
实验验证出发，设计
出面向上述催化反应的高效催化剂。研究
团队以Al(NO3)3和C3N4

为前驱体，运用两步热解法制备出具有高含量Al单原子负载的氮掺杂多孔碳纳米片（Al-N-C，图
1）。光照下，Al-N-C催化环氧化合物与CO2的环加成反应的性能显著优于同等热效应条件下的
催化性能（图2）。实验分析和理论计算表明，光照能激发的Al-N-C的光热转化性能，并利于Al-
N-C催化剂的光生电子向环氧化物反应物转移，从而加速环氧化合物的开环步骤（决速步，图3
），实现高附加值环状碳酸酯的高效制备，具有潜在的应用价值。

相关研究成果发表在Advanced
Materials
（DOI：10.1002/adma.202103186）上。研究工作得到国家自然科学基金、国家重点研发计划、宁
波“科技创新2025”计划、博新计划、中国博士后科学基金等的资助。
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图1.高含量Al单原子负载的N-C催化剂

图2.Al-N-C催化剂光驱动CO2环加成反应

图3.Al-N-C催化剂光驱动CO2环加成反应的机理研究

研究团队单位：宁波材料技术与工程研究所 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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