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机器学习精确定位重要基因。 利用基因组数据预测农业和医学的某些结果，既是希望也是挑战
。研究人员一直致力于更好地利用现有的大量基因组数据来预测生物体如何应对营养、毒素和病
原体暴露的变化，从而为作物改良、疾病预后、流行病学和公共卫生提供信息。

然而，从基因组大规模的信息中准确预测农业和医学领域如此复杂的结果，仍然是一个重大挑战
。美国纽约大学的研究人员利用机器学习解决了这一问题。

根据近日发表于《自然—通讯》的这项新研究，机器学习可以精确定位重要基因，帮助作物在更
少的肥料条件下生长。它还可以预测植物的其他性状和动物的疾病结果，表明了它在农业以外的
应用。

我们的研究表明，关注在物种间进化上表达模式保守的基因，可以提高我们学习、预测对主要作
物生长性能和动物疾病结果‘具有重要意义的基因’的能力。论文资深作者、纽约大学生物学系
教授Gloria Coruzzi解释道。

我们的方法利用了物种内或物种间的全基因组表达和相关表型的自然变异。
论文资深作者、纽约大学基因组学与系统生物学中心的Carroll Milton Petrie补充说。

他们的结果表明，从生物学原理上讲，减少对物种内和物种间表达模式保守的基因的基因组输入
是减少基因组数据维数的一种方法，这极大地提高了机器学习模型的能力来确定哪些基因对某一
特征重要的能力。

氮是植物的重要养分，也是肥料的主要成分。更有效地利用氮的作物生长得更好，所需肥料更少
。两种不同的植物物种——模式植物拟南芥和美国最大的作物玉米，对氮的反应性基因是在进化
上保守的。

研究人员通过实验验证了8个主转录因子对氮利用效率的重要性。结果证明，改变拟南芥或玉米
的基因表达可以促进植物在低氮土壤中的生长。他们在纽约大学的实验室和伊利诺伊大学的玉米
地中进行了测试。

现在我们利用机器学习模型能够更准确地预测哪些玉米杂交种更善于在田间使用氮肥，便可迅速
改进这一性状。提高玉米和其他作物的氮素利用效率可以带来3个主要好处：降低农民成本，减
少环境污染，减少农业温室气体排放。主要作者Chia-Yi Cheng说。
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此外，研究人员证明，这种基于进化的机器学习方法可以应用于其他性状和物种，包括拟南芥、
玉米的生物量和产量。他们还表明，通过研究小鼠模型，这种方法可以预测另一种主要作物水稻
关于抗旱性的重要基因，以及动物的疾病结果。

Coruzzi说：我们展示了这一方法也可以应用于动物，这表明了它揭示生物学、农业或医学中任
何人们感兴趣的生理或临床特征的重要基因的潜力。

许多重要的农学或临床特征在遗传上是复杂的，因此很难确定它们的靶点和遗传。这项研究成功
证明，大数据和系统层面的思考可以让这些众所周知的困难挑战变得容易应对。作者之一 Ying
Li说。（来源：中国科学报王方）
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