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科学家解析玉米产量调控新机制。 10月5日，《自然-通讯》在线发表了华中农业大学作物遗传改
良国家重点实验室、湖北洪山实验室教授张祖新课题组重要成果。该研究鉴定了一个控制玉米果
穗长度、每行籽粒数、每穗籽粒数目和籽粒产量的多效性QTL，证实了一个乙烯生物合成的关键
基因ZmACO2为该QTL的功能基因，首次揭示了该基因控制花序中内源乙烯生物合成水平、影响
小花败育率进而控制穗粒数的新机制。

玉米是世界上最重要的禾谷类作物之一，其籽粒中的贮藏物质可用以满足日益增长的人口对膳食
、工业原料和生物燃料等的需求，因而，玉米籽粒产量的遗传改良研究历来倍受重视。通过长期
的遗传改良，玉米穗粒数不断增加，籽粒产量不断提高。

育种实践证明，提高玉米籽粒产量的途径有二：其一，在特定的种植密度下，通过增加小花数以
提高单穗籽粒数；其二，通过增加种植密度以提高单位面积上的籽粒数。前者需要提高花序和小
花发育的活性，增加可育小花数；后者则需克服密植条件对小花发育和小花育性的不利影响。可
见，提高小花育性是提高籽粒产量的生物学基础。

然而，科学家至今对玉米产量改良过程中所选择的结实率和穗粒数基因以及其作用机理知之甚少
。

前期，张祖新团队已鉴定到一个参与花序分化的基因KNR6，揭示了其通过增加小花数、穗粒数
而提高籽粒产量的分子机制。

近日，该团队克隆了一个控制玉米穗粒数的重要基因ZmACO2，其编码1-氨基环丙烷-1-羧酸氧
化酶2(ACO2)，该基因参与花序发育进程中内源乙烯的生物合成。

试验数据表明，利用CRISPR-Cas9基因编辑技术敲除ZmACO2基因，雌花序中内源乙烯的生物合
成显著减少，雌性小花的败育率下降，结实率增加，最终导致玉米自交系单穗籽粒数增加。重要
地是，敲除ZmACO2基因也可使杂交种增产约13.4% （图1）。这一研究成果不仅首次揭示了内
源乙烯生物合成与玉米花序发育和小花育性的关系，阐明了组织特异性表达的ZmACO2基因控制
花序中内源乙烯水平、通过调控小花败育率进而调节穗粒数和籽粒产量的新机制，也为利用基因
编辑技术优化内源乙烯水平、提高小花育性和穗粒数提供了靶标基因。研究成果不仅有助于实现
玉米密植高产的育种目标，也可为其它禾本科作物的相关研究提供借鉴。
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图1 ZmACO2基因敲除家系衍生杂交种的产量相关性状评价 （课题组供图）

该研究得到了国家重点研发计划和国家自然科学基金的资助。（来源：中国科学报韩扬眉）
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