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太阳射电精细结构提供了一个诊断日冕磁场及等离子体物理环境的手段，对研究太阳爆发活动中
的日冕磁场、能量释放、粒子加速等物理过程有重要意义。太阳射电纤维结构是叠加在射电IV型
爆上的精细结构之一，它们通常成群出现，其突出特征是具有中等频漂率。纤维结构的观测和理
论研究虽然都取得了一定进展，然而其统计研究基本都集中在1GHz以下，1GHz以上的纤维结构
的观测参数与耀斑过程的统计研究，则鲜有报道。 中国科学院新疆天文台太阳物理研究室科研
人员利用中科院国家天文台怀柔太阳宽带射电频谱仪（Solar Broadband Radio Spectrometers，SBRS
）的观测资料，详细研究了2000年至2006年间，在1-2GHz和2.6-3.8GHz频段上观测到的48个太阳
耀斑的900多条纤维结构，研究结果有助于理解纤维结构的一般规律并对辐射机制产生约束。 对
不同耀斑等级及不同耀斑阶段的纤维结构进行统计发现，超过40%的太阳射电纤维结构发生在耀
斑的前相和上升相；大多数纤维结构在时间上与硬X射线爆发或微波爆发有关，这意味着它们与
高能电子密切相关；大部分纤维结构具有强偏振特性。另外，纤维结构的一些参数随耀斑等级和
耀斑所处的阶段不同，呈现不同的观测特征。同时，该研究利用参数统计结果，结合现有纤维结
构的辐射机制理论，对源区磁场、源速度及源尺寸等参数进行了估算。科研人员计划结合该研究
结果，进一步探讨纤维结构的辐射机制。 相关成果已发表在《天文和天体物理学杂志》上。 
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915根纤维结构在耀斑不同阶段的参数特征
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不同耀斑等级（C级、M级和X级）观测到纤维结构的参数统计（a）纤维结构的持续时间
（b）相对带宽 （c）偏振度 （d）相对频漂率。红色虚线表示参数平均值。
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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