
 

暨南大学率先实现世界首例六维光信息复用技术
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暨南大学率先实现世界首例六维光信息复用技术。 10月14日，《自然—光子学》在线发表了暨
南大学光子技术研究院和信息科学技术学院组成的联合研究团队最新研究成果。该研究以光作为
载体实现大容量信息复用技术，有望为下一代高密度光存储技术提供新研究思路。

据了解，暨南大学博士生欧阳旭及徐毅教授为该论文共同第一作者、暨南大学教授李向平以及中
国工程院外籍院士、上海理工大学教授顾敏为共同通讯作者。此外，暨南大学教授关柏鸥、曹耀
宇等合作者也为该研究作出了贡献。

根据国际数据中心的报告显示，人类社会到2025年数据总量将达到175ZB。随着光子学技术的发
展，器件尺寸逐步小型化，传统的光场调控技术逐渐趋向瓶颈。作为信息的重要载体之一，光的
波长、偏振、振幅等物理维度可以建立正交的数据通道，利用光的物理维度复用可以提高光信息
技术的容量和安全性。

随着光信息技术的发展，数据的编码几乎耗尽了现有的波长、偏振、振幅等物理维度，光信息复
用的容量正迅速接近其极限。至20世纪初科研家认识到光子携带轨道角动量（OAM）可以作为
光子复用的新维度以来，利用相位涡旋光场开发光子轨道角动量的复用技术方兴未艾。

然而，微纳尺度下光子轨道角动量的操控和复用与宏观尺度对应的自由空间及光纤截然不同，揭
示深亚波长尺度下OAM光场与物质相互作用的新机制和复用新技术，成为发展下一代光子器件
亟待解决的关键科学难题。

研究人员首次揭示了颗粒产生依赖于拓扑荷的吸收差异从而形成螺旋二色性的新物理现象。他们
结合研究团队学科交叉优势，率先实现了世界首例六维光信息复用技术。研究结果表明，OAM
复用作为一个理论上具有无限自由度的物理维度可以在纳米尺度光信息编码和调控等领域具有重
要作用。

该研究为开发光的OAM维度以控制光与物质的相互作用开辟了新途径，其机制也可以推广应用
至其它相关光学系统，不仅可以促进基于OAM的基础科学研究，而且可以为基于OAM的高维量
子纠缠、高容量信息存储和光学加密等相关应用提供新的研究思路。（来源：中国科学报朱汉斌
）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41566-021-00880-1
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