
 

研究发现二维范德瓦尔斯磁性材料中超长自旋弛豫
现象
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近日，中国科学院合肥物质科学研究院强磁场科学中心研究员盛志高研究团队与合作者依托稳态
强磁场实验装置，采用强磁场下的超快时间分辨磁光探测技术，发现了二维范德瓦尔斯磁性材料
中的超长自旋弛豫行为，明确了材料晶格维度和热扩散各向异性在二维磁性材料的自旋动力学过
程中的关键作用，相关研究成果发表在2D Materials上。

2017年，科学家在二维范德瓦尔斯（vdW）材料中发现了长程磁有序可以在单原子层厚度维持稳
定存在，该发现为二维vdW自旋电子器件的实现提供了理想的材料平台。为构建新型的高速自旋
电子学器件，研究vdW磁性体系的超快自旋动力学行为十分必要。

围绕二维磁性材料自旋动力学这一前沿方向，合肥研究院及其合作者依托稳态强磁场大科学装置
超导磁体SM1及超快光学系统，利用强磁场下的超快磁光技术（TR-
MOKE），对二维vdW半导体Cr2Ge2Te6、二维vdW金属Fe3GeTe2以及三维金属Cr3Te4

在强磁场下的光诱导自旋动力学过程进行了详尽地对比性研究。研究发现，二维vdW磁性材料的
再生磁化速度明显
慢于三维材料。更重要的是，科研人
员在国际上首次发现Cr2Ge2Te6具有超长的自旋弛豫行为，即在超快退磁后3500 ps（1ps=10-12s）
的时间尺度内磁性无明显恢复。模型分析与实验研究结果揭示了晶格维度和热扩散各向异性对二
维磁性材料的自旋动力学起关键作用。

该研究有效拓展了二维磁性的研究领域，进一步揭示了二维vdW磁性的维度特异性，为其在高频
器件领域的应用提供了研究基础。

研究工作得到国家重点研发计划项目、国家自然科学基金项目、中科院前沿科学重点研究计划项
目等的支持。
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https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2053-1583/ac2ab3


 

（a）三个样品的TR-MOKE信号。（b）Cr2Ge2Te6在不同时间延迟下的磁光克尔磁滞曲线。（c
）三种模型在激光激发后的自旋弛豫示意图。其中，κ表示热导率，红色区域表示自旋无序，蓝
色区域表示自旋有序。
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