
 

富氮分子三环喹唑啉具有多电子氧化还原活性
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富氮分子三环喹唑啉具有多电子氧化还原活性。 在国家自然科学基金与中国博士后科学基金的
资助下，暨南大学化学与材料学院教授宾德善/李丹团队基于富氮分子三环喹唑啉（TQ）构筑了
一种二维导电金属有机框架（MOF）材料Cu-
HHTQ，并研究了其在锂离子电池中的应用。相关研究近日发表于《德国应用化学》。

锂离子电池在移动电子设备、电动汽车、储能电站、智能电网等领域有重要的应用，近年来其研
究受到广泛的关注。有机电极材料因其具有资源丰富、环境友好、结构可设计、理论容量高等优
点，引起了研究者的浓厚兴趣，但有机电极材料易溶于有机电解液、电导率低、反应动力学缓慢
等的缺点制约了其应用。

研究人员设计合成了基于TQ的金属—有机框架（MOF）二维导电材料Cu-HHTQ，研究了其在
锂离子电池中的应用。TQ作为一种富氮共轭稠环分子具有良好的氧化还原活性，结合配位节点
CuO4的氧化还原活性，Cu-
HHTQ获得了多重氧化还原活性位点，实现了作为高比容量锂离子电池负极材料的应用。

二维导电MOF长程有序的结构使其不溶解在电解液中，具有高循环稳定性，其多孔性以及高电
导特性可以加速离子和电子的传输，因此可能成为具有高倍率性能的电极材料。研究发现，得益
于Cu-HHTQ的高电导率特性、多孔特性以及多电子氧化还原特性，其作为锂离子电池负极材料
表现出了较高的比容量、良好的倍率性能以及优异的循环稳定性。Cu-HHTQ在600
mAg-1的电流密度下可逆比容量达到了657.6 mAhg-1，循环充放电200圈后仍有83%的容量保持率
，这在现今报道的导电MOF材料中处于较高水平。

为了探索获得的导电材料的电化学储锂机理，研究人员对TQ分子进行电化学测试，并通过理论
计算研究了其锂化反应过程，首次验证了TQ具有多电子氧化还原活性。将TQ构筑在导电金属—
有机框架Cu-HHTQ中能够有效提高其作为锂离子电池负极材料的比容量。

作为自下而上制备的材料，导电MOF为固定氧化还原活性分子提供了有效的平台。基于新型氧
化还原活性单元TQ的有机电极材料设计与合成值得进一步研究，通过网格化学原理将多个氧化
还原活性部分组装到高性能电极材料中被证实是一种行之有效的策略。（来源：中国科学报朱汉
斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/anie.202110373
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