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多色聚集诱导发光碳点材料研究获进展。 华南农业大学材料与能源学院生物基材料与能源教育
部重点实验室、广东省光学农业工程技术研究中心教授刘应亮团队在多色聚集诱导发射的碳点材
料研究中取得重要进展。相关研究近日发表于《先进材料》。

荧光碳点（CDs）是一类尺寸小于10 nm的类球形碳基纳米材料，具有制备简易、光学和表面性
质可调、生物相容性优异等优良特性，广泛应用于生物传感器、生物成像、药物输送、发光器件
和光催化领域。然而，共振能量转移或π-
π堆叠引起的发光效率骤降甚至荧光猝灭阻碍了碳点在固态发光领域的应用。

早在2019年，刘应亮团队首次提出了基于表面基团的聚集诱导发光效应构筑红色固态碳点（AIE-
CDs）的策略，为解决碳点的自猝灭问题提供了一种新思路。然而，目前对于这一类碳点的发光
机理的研究仍然不够深入，如何调控这类碳点的结构以获得不同发光颜色的固态发光材料对于拓
展其应用具有重要的意义。

研究人员以二硫代水杨酸和不同氮原子数的小分子胺为前驱体，制备了不同发光颜色的AIE-
CDs。这些AIE-CDs具有蓝光（Em-1: 480nm）和红光（Em-2: 近600nm）的双发射中心，这分别
与二硫代水杨酸的S-S键和C=O/C=N键上的共轭结构有关。经研究发现，由氮含量较高的前驱体
制备的CDs具有更强的红光发射和红移现象。

研究人员验证了Em-1和Em-2分别是由具有S-S键结构和连接到C=O/C=N带的共轭结构产生的荧
光发光中心引起的，通过一系列对比实验验证了增加氮含量会诱导ICT从Em-1到Em-2变化。C=
N含量的增加使得CDs表面的双荧光基团产生推拉电子，决定了分子内电荷转移(ICT)之间的双发
射。随着C=N含量从35.6%增加到58.4%，ICT效率从8.71%增加到45.94%，CDs的荧光由绿色变为
红色。随着ICT效率的提高，荧光量子产率提高近5倍，荧光峰发生红移。

在此基础上，研究人员利用AIE-CDs制备了显色指数为88的白光LED器件。此外，该碳点在多模
式信息加密、指纹识别、植物叶片保护等领域也具有潜在的应用价值。

该研究对明确碳点结构、补充和完善碳点发光机理、扩展碳点应用等方面具有重要的意义。（来
源：中国科学报朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.202104872
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