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“九章二号”量子计算原型机问世。

中国科学技术大学潘建伟、陆朝阳、刘乃乐等组成的研究团队与中科院上海微系统与信息技术研
究所、国家并行计算机工程技术研究中心合作，构建了113个光子144模式的量子计算原型机九章
二号，完成对用于演示量子计算优越性的高斯玻色取样任务的快速求解，求解速度比目前全球最
快的超级计算机快10的24次方倍（亿亿亿倍）。

量子计算机在原理上可通过特定算法在一些具有重大社会和经济价值的问题方面，获得比经典计
算机更强的算力。早在1981年，诺贝尔奖获得者费曼就提出了量子计算的初步想法。大规模量子
计算机的物理实现，是世界科技前沿的重大挑战之一。

2020年，潘建伟团队成功构建了76个光子100个模式的高斯玻色取样量子计算原型机九章，处理
高斯玻色取样的速度比超级计算机快一百万亿倍，使中国成为全球第二个实现量子优越性的国家
。同时，九章还克服了谷歌基于悬铃木超导处理器的随机线路取样实验中量子优越性依赖于样本
数量的漏洞。

今年，潘建伟团队在九章的基础上，进行了一系列概念和技术创新，于近期成功研制出九章二号
。他们设计并实现了受激双模量子压缩光源，显著提高了量子光源的产率、品质和收集效率，将
光源关键指标从63%提升到92%；通过三维集成和收集光路的紧凑设计，多光子量子干涉线路增
加到了144维度；通过动态调节压缩光的相位，实现对高斯玻色取样矩阵的重新配置，演示了九
章二号可用于求解不同参数数学问题的编程能力。

根据目前已正式发表的最优化经典算法，九章二号在高斯玻色取样这个问题上的处理速度比最快
的超级计算机快亿亿亿倍，比九章快100亿倍。九章二号1毫秒可算出的问题，全球最快超算需30
万亿年。
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相关成果10月26日以编辑推荐的形式发表于《物理评论快报》。著名量子物理学家、加拿大卡尔
加里大学教授巴里�桑德斯认为，这是令人激动的实验杰作。（来源：中国科学报 桂运安）

相关论文信息：https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.127.180502
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