
 

南海滨珊瑚生长对长期海洋升温与酸化响应获揭示
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南海滨珊瑚生长对长期海洋升温与酸化响应获揭示。 中国科学院广州地球化学研究所稳定同位
素地球化学学科组博士生康慧凌、副研究员陈雪霏与研究员邓文峰等人揭示了南海滨珊瑚生长对
长期海洋升温与酸化的响应。相关研究近日发表于《地球物理研究：地球生物学》。该论文主要
实验数据在中国科学院广州地球化学研究所公共技术服务中心同位素地球化学分析平台完成测试
。

珊瑚礁是海洋中重要的生态系统之一，涵养了海洋近三分之一的生物。在全球气候变化的背景下
，世界范围内的珊瑚礁遭受着不同程度的环境胁迫，近40年来经历了显著的退化。然而关于珊瑚
钙化生长与环境变化之间的关系一直缺乏准确的认识，其中关键问题在于气候环境变化发生的时
间尺度多为数十年至数百年，而珊瑚作为生物在长期的气候环境变化胁迫下可能发生自适应的过
程，来应对生存挑战。因此，准确认识珊瑚钙化生长对长期海洋升温与酸化的响应，还需要从长
时间的珊瑚生长、海洋环境参数（如温度和pH）演变记录中寻找答案。

研究人员对西沙群岛七连屿珊瑚礁的滨珊瑚进行了研究，通过钻取滨珊瑚岩芯获得了该海域滨珊
瑚在1847—2014时期的钙化生长历史（包括钙化率、线性生长率与骨骼密度），并通过测定其中
2个珊瑚岩芯的地球化学组成，即Sr/Ca与δ11B，分别重建了近两百年来该海域的海水温度与pH
的演变记录。他们综合前人和本次温度重建的结果，利用珊瑚准确记录了南海北部自1960s以来
的显著升温，近50年升高了约0.5℃，与全球海域的升温趋势一致。

同时，δ11B-pH的重建结果也表明，南海北部开放海域表层海水经历了显著的酸化，海水pH自1
920s以来以0.0102 ± 0.0017 pH/decade的速率逐渐下降，下降了约0.1pH，且pH下降趋势与珊瑚骨
骼δ13C的苏斯效应、以及大气CO2含量升高同步，指示了大气CO2增加对南海北部表层海水碳
酸系统的影响。这也意味着南海北部珊瑚礁遭受着海洋暖化和酸化的双重胁迫。

在这样的海洋环境变化影响下，珊瑚骨骼密度在过去168年呈现出缓慢但持续的下降，下降幅度
为~5.6%。骨骼密度随着海水pH下降而降低，这佐证了前人提出的珊瑚骨骼密度对酸化更为敏感
的认识。温度对骨骼密度的影响存在阈值效应，一定程度的升温有助于碳酸钙骨骼沉淀，而当超
过珊瑚的理想生长温度，升温则不利于骨骼加密。同密度相比，骨骼的线性生长率和钙化率（后
者由前者主导）在过去168年具有上升趋势，但1960s以来，即升温时期，二者均显著下降，下降
幅度达到了~14.9%。

目前来看，虽然生长率（钙化率）对升温与酸化的响应并未达到统计学上的显著性（p > 0.05）
，但总体上pH与生长率的关系呈现出阈值效应，并且升温对生长率有抑制作用。总体而言，西
沙滨珊瑚的骨骼密度对该海域的升温与酸化更为敏感，而骨骼的线性生长对目前海洋环境变化的
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响应似乎并不直观。这些证据都表明南海北部珊瑚的生长现状不容乐观，同时也指出海洋酸化和
暖化并非引起南海珊瑚礁退化的主要因素。（来源：中国科学报朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1029/2021JG006423
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