
 

大气所关于25km高分辨率气候系统模式研究获进展
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热带气旋(TC)/台风/飓风导致极端天气，对经济和社会产生严重影响。在全球变暖背景下，热带
气旋的模拟和预测变得尤为重要，是国际前沿热点领域，而准确模拟和预测热带气旋活动仍存在
挑战。

近日，中国科学院大气物理研究所大气科学和地球流体力学数值模拟国家重点实验室模式研发团
队博士李矜霄与研究员包庆、刘屹岷等，对大气所LASG新一代全球25km高分辨率气候系统模式
CAS FGOALS-f3-H模拟的TC性能展开了系统的评估和分析。研究基于中等分辨率模式（CAS
FGOALS-f3-L，水平分辨率约为100 km）和高分辨率模式（CAS FGOALS-
f3-H，水平分辨率约为25 km），开展模式分辨率对全球TC模拟能力的影响研究，定量评估模式
水平分辨率对TC模拟能力的影响，探究了水平分辨率对TC模拟性能的原因。结果表明，FGOAL
S-f3模式在高低分辨率情况下均能够解析TC活动：在全球TC个数、生成位置、移动路径和生命
周期等TC关键指标方面性能突出；随着模式水平分辨率的提升，TC模拟的负偏差显著减少，最
大风速、螺旋雨带和台风眼等TC的关键精细化结构特征较低分辨率版本显著提高（图1）；对参
与国际耦合模式比较计划高分辨率模式比较子计划HighResMIP的多模式横向对比分析显示，分
辨率提升对TC生成潜在指数（GPI）的刻画能力较低分辨率有显著提升（图2），原因在于高分
辨率模式对TC相关联大尺度环流过程模拟误差的减少。此外，该研究还从ENSO、大尺度环流等
角度探讨了气候系统模式分辨率提升导致TC模拟性能改善的可能原因。
相关研究成果发表在Geoscientific Model
Development
上。研究工作得到中科院战略性先导科技专项（B类）和国家自然科学基金青年科学基金项目的
资助。 论文链接 
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模式模拟（a、b）和观测（c）中30个TC强度最大位相的合成。图中曲线是10米表面风速（单位
：m/s），填色是TC降水率（单位：mm/d）
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