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相对于大型动植物和水生微生物，陆生微生物的化学计量学研究相对较少，而在种水平的化学计
量学研究更少，原因在于生物量的难于获得。陆生微生物化学计量学特征是否具有典型的地理变
异？驱动这些变异的主要环境因素是哪些？陆生微生物化学计量学特征是否遵循高等植物的“限
制性元素稳定学说”？这些科学问题引起了微生物生态学家的关注。

中国科学院武汉植物园系统生态学科组研究团队以普通念珠藻为研究对象，克服了单个物种单个
样本生物量不足的难题。在区域尺度选择33个样点，分别测定大量元素（N、Ca、K、Fe、P）、
微量元素（Mn、Zn、Cu、Co、Se）和重金属（Pb、Cr、As、Cd、Hg）含量，收集调查地理信
息、气候信息、土壤矿质元素含量和大气干湿沉降矿质元素含量，运用相关和多元回归分析探究
化学计量学特征和不同环境因素的关系，利用化学计量学方法探索土壤微生物的适应机理。

结果表明，在15种矿质元素中，5种（P、Cu、Zn、Co、Pb）呈现显著的地理变异，它们的含量
随着距离赤道距离的增加而增加，随着距离本初子午线距离的增加而降低。年平均降雨量和年平
均气温可以解释所有变异。不同元素的变异系数和它们的实际检测含量以及生理需求量无显著相
关，说明土壤微生物可能不支持高等植物的“限制性元素的稳定性学说”。研究推测这种随着低
温和干旱富集矿质元素的特征可能是土壤微生物适应低温和干旱的新机理。

相关研究成果以Geographical Variability of Mineral Elements and Stability of Restrictive Mineral Elements
in Terrestrial Cyanobacteria Across Gradients of Climate, Soil, and Atmospheric Wet Deposition Mineral
Concentration为题，发表在Frontiers in Microbiology上。研究工作得到国家自然基金的资助。
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图1.普通念珠藻及其矿质元素组成
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图2.模式图显示生理作用主导不同矿质的吸收或吸附
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