
 

新研究揭示调控油桐种子油脂积累分子机制
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新研究揭示调控油桐种子油脂积累分子机制。 油桐树是世界著名的工业油料树种，从油桐种子
中提取的油脂因富含桐酸，从而赋予了桐油耐热、耐酸碱、防腐、防锈、绝缘、干燥快等特性，
使得桐油成为优良的干性植物油，广泛应用于优质环保涂料、电子线路板生产以及军事工业领域
，经济价值和战略意义巨大。研究油桐树种子桐油合成调控机理对培育油桐高产品种具有重要理
论指导意义。

光一方面可以为植物光合产物的积累提供能量，另一方面也参与调控植物的生长发育。处于不良
光照环境下，不耐阴植物为了能将枝条伸到光线充足的区域，往往以牺牲叶和根等营养器官的正
常生长为代价，将有限的植物资源重新分配，用于加速植物的伸长生长，从而尽可能地快速逃出
不良光照环境。那么在荫蔽环境下，油脂积累的通路是否受到荫蔽环境的调控，光合产物是否能
如期的转变为油脂储存到植物种子中？

由中国科学院武汉植物园、湖北大学、中南林业科技大学的研究者共同开展的一项研究，以油桐
树为研究对象，发现处于深度荫蔽环境下的油桐果实，在油脂快速积累期，油脂不能在种子中正
常积累。转录组分析证实遮荫环境下，油脂不能正常积累是由于脂肪酸从头合成通路和三酰基甘
油酯合成通路的基因，在油脂快速积累期不能如期上调表达。

通过对转录组数据进行深入分析，研究者挖掘到一个属于I类同源结构域亮氨酸拉链（HD-ZIP）
转录因子VfHB21。在荫蔽环境下，该转录因子在油脂快速积累期大幅上调表达，它可直接结合
到催化桐酸合成的两个结构基因FAD2和FADX启动子序列中的HD-ZIP I/II识别原件上，抑制FAD
2和FADX表达，还可结合到调控脂肪酸从头合成的关键转录因子VfWRI1和油脂合成通路关键基
因VfDGAT2启动子序列相应的识别位点上。

此外，多个油脂合成通路基因启动子均有HD-ZIP I/II识别原件。这些发现表明，深度荫蔽环境下
VfHB21可能具有抑制油脂合成的功能。研究人员还进一步证明了拟南芥HB21可被荫蔽环境诱导
，在种子油脂积累中具有类似的功能，表明HB21抑制油脂积累的功能在不同植物中应该是保守
的。

以上研究结果揭示了荫蔽环境下HD-ZIP I家族转录因子VfHB21在油脂快速积累期抑制油桐种子
油脂积累的分子机理。该研究对油桐分子遗传改良，以及油桐林合理密植、提高产量具有重要的
理论指导意义。

该研究成果发表于国际学术期刊《植物学杂志》（The Plant Journal）上。研究得到国家自然科学
基金，中国科学院青年创新促进会项目等的资助。（来源：中国科学报荆淮侨）
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相关论文信息：http://doi.org/10.1111/tpj.15540
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