
 

研究揭示微生物促进有机污染物迁移和重分配机理
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研究揭示微生物促进有机污染物迁移和重分配机理。 在国家自然科学基金水圈重大研究计划重
点项目等的资助下，广东省科学院微生物研究所研究员许玫英团队揭示了沉积物中电缆细菌等微
生物载体促进典型疏水性有机污染物芘迁移和重分配的相关机制。相关研究近日以《微生物载体
促进和引导沉积物中芘的迁移》为题发表于《危险材料杂志》（Journal of Hazardous
Materials）。

有机污染物在沉积物中的迁移、重分配等行为是影响其降解归趋和生态风险的重要因素。微生物
是生态系统的重要分解者，在有机污染物降解转化中发挥重要作用。由于大部分的微生物具有运
动性，推测微生物也可以作为污染物的运输载体，促进污染物在沉积物中的迁移和重分配。但是
，目前微生物对沉积物中有机污染物迁移、重分配等行为的影响机理不是十分清晰。

电缆细菌是最近发现的一类广泛存在于水体沉积物的长线状微生物。前期研究表明，这类细菌在
沉积物中可以通过滑动或蹭行等方式进行运动，介导空间隔离的产电硫氧化过程，将电子从底层
缺氧区传递到表层含氧区。推测在该过程中，这类细菌也是有机污染物从沉积物-
水界面迁移到缺氧区的重要微生物载体。

研究人员通过构建微生物的连通型和阻隔型沉积物培养体系，分析微生物的运动对芘迁移和重分
配行为的影响。结合微电极图谱、定量PCR、扫描电镜、荧光原位杂交、高通量测序、Peclet模
型等研究结果发现，培养体系中具有运动功能的长线状微生物对沉积物中芘的迁移发挥重要作用
，尤其是Candidatus Electronema（电缆细菌）等丰度较高的电缆细菌在向底层运动介导产电硫氧
化过程中显著促进了芘的向下迁移。

该研究为深入探讨微生物对沉积物中有机污染物重分配的影响提供了科学参考，同时也对科学全
面评价沉积物中有机污染物的生态风险提供了指导意义。（来源：中国科学报朱汉斌 李诚斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2021.127188
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