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湖泊与水库（简称“湖库”）是陆地水圈的重要组成，以水量收支与陆气水交换等方式参与自然
界的水循环，同时也是人类社会经济不可或缺的水资源来源，在灌溉、维系水产、调蓄洪水等方
面发挥作用。由于湖库现有站点观测资料的时间连续性与空间覆盖度有限，难以在全球尺度或区
域尺度对湖库季节性水量收支及变化开展定量研究，因此借助遥感手段开展大尺度湖库水储量季
节性变化估算及其蓄洪与削峰能力评估成为研究突破口，特别是不受云雨天气影响的卫星雷达高
度计观测发展与高时空分辨率SAR影像的海量数据云获取为研究提供了便利。

中国科学院南京地理与湖泊研究所研究员宋春桥课题组联合美国堪萨斯州立大学、河海大学、香
港大学等机构的科研人员，利用多源遥感数据首次估算了全球大中型湖库的季节性水量变化及东
亚季风区典型流域——鄱阳湖流域的所有湖库的水储量年内时序变化及蓄洪能力。

遥感估算了全球463个面积10
km2

以上的湖库（约占全球湖泊总面积的64%，占全球湖泊蓄水量的93%）季节性水量变化。研究表
明：其季节性水量变幅为1390.91 ± 78.91 km3，其中自然湖泊季节性水量变化为869.44 ± 67.35
km3，水库季节性水量变化为521.46 ± 41.11
km3

。全球湖泊季节性水量变化的纬向与经向地带性比较显著，季节性水量变化在北半球集中在30°
N - 60°N之间，在南半球集中在赤道和30°S之间。在全球范围内对湖库季节性水量的初步估计
，极有助于理解湖库在调节全球和区域水循环方面的季节性行为，以及陆地储水量变化对海平面
上升在年内尺度的贡献。全球湖泊季节性水量变化较大的湖泊群集中在北美洲和非洲的流域，此
类湖泊群受气候变化和人类活动的叠加影响具有较大的季节性波动。

由于湖库水储量的季节性变化带来的调蓄功能可使湖泊生态系统通过洪水蓄积和径流补给实现水
资源的再分配，进而减轻洪涝灾害。近年来，世界各地的洪涝灾害频发。该研究介绍了一种基于
高时空分辨率SAR遥感监测与湖库库容曲线方法量化流域尺度湖库水量年内时序变化的方法，基
于Sentinel-1
雷达卫星影像、GRACE重力卫星、SRTM数字高程模型等多源遥感数据对鄱阳湖流域水域面积1
km2

以上所有湖库的面积与水量由枯转洪的年内时序变化进行了定量重建。以2020年7月长江中下游
流域受强降雨影响，引发的百年一遇严重洪水事件为例，遥感观测数据显示，2020年汛期鄱阳湖
及流域内其他湖库的总调蓄量约为151亿
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m3

，约占鄱阳湖流域陆地水储量变化的45%，鄱阳湖的调蓄能力在所有湖库中贡献比例高达80%。

准确掌握典型流域湖库的高时空分辨率动态变化，定量评估湖库洪水调蓄和水资源调节功能，对
洪水管理及水资源保护具有科学指导意义。

相关成果发表在Journal of Hydrology和Science of The Total
Environment上，研究得到国家重点研发计划、中科院战略性先导科技专项等资助。

论文链接：12

全球大中型湖库的季节性水量变化遥感估算结果
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0022169420312427


 

鄱阳湖流域湖库水量季节性变化遥感估算及其对2020年特大洪水事件的蓄洪能力评估

研究团队单位：南京地理与湖泊研究所 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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