
 

水分子光解可能是星际振动激发态氢气重要来源
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水分子光解可能是星际振动激发态氢气重要来源。 近日，中科院大连化学物理研究所研究员袁
开军、杨学明院士团队与南京大学教授谢代前合作，首次测量了水分子光解中的氢气产物通道，
发现这些氢气产物全部处于振动激发态。该光化学反应为星际空间存在的振动激发态氢气的来源
提供了重要途径。相关研究成果发表在《自然—通讯》上。

星际观测发现，星云中分布着大量处于振动激发态的氢气。振动激发态的氢气因为具有较长的寿
命和很高的反应活性，对行星大气的组成和演化有重要的作用。目前的星际理论表明振动激发态
的氢气主要有两个来源，恒星爆炸或者形成过程产生的激波将氢气加热到振动态，或者氢气被紫
外光激发随后衰变到电子基态的振动态。理论预测振动激发态氢气的直接形成也可能是这些高能
量氢气的重要来源，但是具体的形成过程尚不明确。

利用大连光源，科研人员系统研究了水分子的光化学过程。将解离波长调谐至100纳米到112纳米
范围，利用离子成像观测到氧和氢的产物通道。实验表明氢气产物主要分布在第三或者第四振动
激发态，理论计算构建了水分子的过渡态结构并解释了振动激发态氢气的形成机理。基于水在宇
宙星云和彗星大气中广泛存在，水分子光解为星际光辐射区域存在的振动激发态氢气的来源提供
了新的途径，对建立星云和行星大气演化模型具有重要意义。（来源：中国科学报 卜叶）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-021-26599-9
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