
 

科研人员发表器官芯片用于感染性疾病研究综述
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科研人员发表器官芯片用于感染性疾病研究综述。 近日，中科院大连化学物理研究所研究员秦
建华团队受邀发表综述文章，系统总结了该团队在利用器官芯片开展感染性疾病研究方面的一系
列成果，并对该领域的未来发展进行了展望。相关内容发表在《化学研究评述》上。

感染性疾病多指由细菌、真菌、病毒和寄生虫等常见病原体引起的机体疾病，可引起人体全身性
病理症状，严重者可导致高发病率和死亡率。例如，20世纪流感病毒引发H1N1等多次疫情；200
2年冠状病毒SARS引发的急性呼吸道传染病；2019年出现的新型冠状病毒，已导致全球大流行，
严重威胁人类健康。目前，针对感染性疾病研究模型主要依赖于细胞和动物试验，但这些实验模
型在不同程度上仍存在一定局限。在单层细胞上的病原体培养方式往往缺少体内复杂动态的组织
微环境和机体免疫反应，动物模型则由于存在物种差异，难以反映人体的真实反应。因此，建立
能准确反映人类病理生理特征的新型实验模型体系，对于感染性疾病机制研究及有效诊疗等具有
重要意义。

器官芯片是近年发展起来的一种前沿交叉科学技术，它融合了物理、化学、工程学和生物学等多
学科方法，可在体外模拟包含多细胞组成，组织—组织界面，机械流体等多因素的复杂细胞微环
境，反映组织器官的关键结构与功能特点，在疾病模型、机理研究和新药研发等方面具有重要应
用潜力，也为感染性疾病研究提供了新策略和新方法。

该综述首先概述了器官芯片应用于病原体感染研究的最新进展，通过一些代表性实例向读者展示
了利用该技术开展病原—宿主相互作用研究的特点和技术优势。例如，血管组织模型用于模拟研
究埃博拉病毒感染引起的出血性综合征；肝组织芯片用于研究乙肝病毒感染，并呈现出近体内的
生物学反应等。针对新冠肺炎的暴发，秦建华团队率先利用器官芯片技术开展了新冠病毒对肺组
织和肠组织感染研究：利用自行构建的三维肺泡组织和肠组织感染模型，揭示了新冠病毒感染导
致人肺泡—毛细血管屏障和肠组织损伤的主要病理特征，并探讨了外周免疫细胞介导病毒感染导
致的炎症反应和组织屏障功能障碍的潜在机制。基于器官芯片的体外模型，可在组织器官水平反
映新冠病毒感染中多细胞复杂因素参与的病原—宿主相互作用。更重要的是，器官芯片可见证细
胞间相互作用以及免疫细胞介导的炎症过程，并可延伸用于多器官累及的复杂感染性疾病研究，
为病毒感染致病机制和药物发现等提供了新型实验体系。

此外，秦建华团队还尝试了利用器官芯片研究由细菌导致的常见感染性疾病。例如，孕期宫内感
染，包括病原菌及其引起的相关炎症反应是导致早产或流产的重要危险因素，目前尚缺乏研究早
期宫内感染的体外模型。秦建华团队利用人源性胎盘细胞和干细胞，建立了三维动态的胎盘屏障
和羊膜组织模型，研究宫内细菌感染导致的胎盘炎症和绒毛膜羊膜炎等疾病。这些工作为加深认
识和理解宫内感染及其不良妊娠结果，寻求有效治疗策略等提供了新的思路。最后，综述探讨了
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开发新一代人类器官病理生理模拟系统的迫切性和面临的挑战，这将为重大感染性疾病研究以及
极端条件实验等提供新的技术平台。（来源：中国科学报卜叶）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.accounts.1c00411

版权声明：凡本网注明来源：中国科学报、科学网、科学新闻杂志的所有作品，网站转载，请在
正文上方注明来源和作者，且不得对内容作实质性改动；微信公众号、头条号等新媒体平台，转
载请联系授权。邮箱：shouquan@stimes.cn。
作者：秦建华等 来源：《化学研究评述》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

