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氢能作为一种二次清洁能源越来越受到人们的重视。目前中国、美国、加拿大、日本和欧盟等都
制定了相应的氢能发展规划，我国已在氢能领域取得了多方面的进展，在将来有望成为氢能技术
应用领域的先锋。氢气通常需要通过其它能源途径制取;电解水作为一种零污染的制氢方法，具
有极高的应用潜力。当前，电解水制氢的最大问题在于电极材料催化活性差，过电位高，造成过
多的电能消耗，而国内外学者在电极材料研究方向大多集中在成分、宏观结构调控等方面。

中国科学院福建物质结构研究所王要兵课题组及其合作者吴克琛组副研究员李巧红近期通过过渡
金属异质结构界面调控，促进了对水及有机小分子电催化氧化过程。在该研究工作中，研究人员
首先分别制备了金属Co(O)纳米片和金属Fe(O)纳米链，再将两种纳米结构进行热耦合组装，形
成具有明确界面结构的纳米异质结。球差透射电子显微镜以及粉末衍射结果证实：热耦合过程中
，无定形Co(O)纳米片在Fe(O)的诱导下，于界面边缘处产生大量局域微晶结构，这些微晶结构
为电催化反应提供了丰富的阶梯、扭结和不饱和活性位点;此外，光电子能谱分析发现：该热耦
合纳米异质结构材料在界面处形成部分Co-O-Fe桥联物种;同时，界面重排产生了大量氧缺陷位点
，该过程未见报道。上述三个因素协同作用，极大地促进该Fe/Co异质结构材料的电催化活性。
电催化测试结果表明：电流密度在50 mA cm-2时其析氧过电位只有329 mV，且保持连续20 h电解
不衰减。密度泛函理论计算揭示该异质结构材料中，邻近界面的Fe活性位点可极大地促进羟基自
由基向吸附态氧转化，从而提高析氧活性。当采用苯甲醇作为配对氧化反应，该异质结构材料与
商业Pt片作为两电极时，在10mA cm-2条件下电解水的电压可降至1.42
V，因而具有极高的商业应用价值。

该工作为设计合成稳定高效的电催化材料提供了新思路，拓展了异质结构材料的应用范围，为探
索新的电催化机制提供了重要参考。此研究工作获得国家自然科学基金、中科院纳米与组装重点
实验室、中科院先导研究计划等项目基金的资助，于近期发表在国际能源期刊ACS Energy
Lett.2018, 3, 1854-1860(DOI: 10.1021/acsenergylett.8b01071)。
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