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颗粒特征通常代表着天然颗粒的形成历史，反映其形成过程中的机械及化学作用类型。例如，由
沉积作用形成的砂性土颗粒的特征取决于沉积物的来源及沉积条件；而残积土由于没有经过搬运
及分选作用，通常含有多种矿物成分及级配特征。传统的基于颗粒粒径及级配的无黏性土评价方
法，未能对颗粒形貌欠规则土所表现出的独特的工程特性给出合理的解释。

中国科学院武汉岩土力学研究所总结前人的科研成果，综述分析颗粒形貌的物理表征、数值模拟
及室内试验等方面的研究成果。结果表明：颗粒形貌的描述主要基于3个尺度（形状、棱角度及
表面纹理参量），但由于技术手段和试验设备的制约，多数研究结果仍是针对一个尺度或两个尺
度得出的；数值方法可以模拟单个凸性颗粒的形貌及其集合体的排列结构，而对于凹形颗粒的刻
画精度不理想；颗粒形貌与孔隙结构、天然休止角、界限孔隙比及粒径大小间存在着相关性；相
同条件下，颗粒形貌对集合体的渗透系数、小应变强度、峰值强度及参与强度产生影响。该研究
总结了当前对于颗粒形貌的研究现状，并展望了颗粒形貌未来的研究工作。

近日，相关研究成果以《土的颗粒形貌研究现状及展望》为题，发表在《岩土力学》上。研究工
作得到中科院战略性先导科技专项（A类）、国家自然科学基金面上项目、湖北省自然科学基金
等的资助。
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图1.颗粒形貌参数示意图

图2.查表法确定球度

图3.Zingg的卵石颗粒分类方法
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图4.平面不规则颗粒形貌模拟过程

研究团队单位：武汉岩土力学研究所 
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