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纤维状分子云普遍出现于冷暗星际介质和恒星形成区，在银河系结构与恒星形成中扮演着至关重
要的角色。在大的尺度上，超过100pc的大尺度纤维状分子云被人们视作银河系旋臂的“骨骼”
，撑起整个银河系；在小的尺度上，纤维状结构连接了分子云的坍缩到最终碎化形成致密云核。
因此，纤维状结构是当前星际分子云研究的一个前沿热点。对于纤维状分子云的认识与理解总体
上仍处于起步阶段。虽然在Herschel和Planck卫星的成像巡天揭示出了纤维状分子云的普遍性和
复杂结构，但缺乏分子气体的运动学信息。要了解纤维状结构的形成机制、演化过程中的动力学
性质、分子云核的质量吸积等关键物理过程，亟需相应的分子气体的频谱巡天。

中国科学院紫金山天文台“银河画卷”巡天具备大天区覆盖、大动态范围、高灵敏度、多谱线光
谱等特点，是国际上领先的银道面分子气体巡天，为研究纤维状分子云提供了高质量的数据来源
。基于巡天数据，“银河画卷”团队围绕纤维状分子云开展了一系列研究。

近期，团队针对加利福尼亚巨分子云的观测取得了新进展。加利福尼亚巨分子云是太阳系附近（
大约500pc）新近证认的一个巨分子云，因为其中的亮星云NGC1499形似美国加利福尼亚州而得
名。与著名的猎户座A（Orion A）巨分子云相比，加利福尼亚巨分子云具有与其相当的尺度和质
量，但过去测量到的整体恒星形成率却要低一个量级，因此也被称作“沉睡的巨物”。囿于有限
的视场，此前国际上陆续进行的气体观测仅关注了该巨分子云中的局部区域，没有获得整体的认
识。基于银河画卷CO及其同位素分子谱线的数据，团队在该分子云中首次证认了一个长度接近8
0pc、犹如一
条蜿蜒长龙的纤维状结构
，属于国际上已知纤维状分子云中的大块头。13

CO速度图展示了垂直于该纤维状结构的系统速度梯度。该结果为大尺度纤维状分子云形成的外
部激波压缩机制提供了有力的观测证据
。此外，团队利用12

CO在该纤维状分子云上证认出约20个
外流候选体，利用C18

O证认出近百个处于引力束缚状态且不断吸积物质的致密云核。该发现揭示了该纤维状分子云中
剧烈的早期恒星形成活动，估算出更高的恒星形成率，由此改变了人们对加利福尼亚巨分子云“
沉睡”的原有判断。

相关研究成果发表在《天体物理杂志》（The Astrophysical
Journal
）上。该项工作得到科学技术部国家重点研发计划、国家基金委FAST专项、中科院前沿科学重
点研究计划等项目的支持。
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论文链接

“银河画卷”的观测图像。由上到下，依次为（1）加利福尼亚巨分子云的CO同位素积分强度图
；（2）证认的加利福尼亚大尺度纤维状分子云的图像，其中的方框标示了以往研究观测的局部
区域；（3）加利福尼亚纤维状分子云的13
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https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2021ApJ...921...23G/abstract


 

CO速度图，展现了垂直于
该纤维状结构的系统速度梯度；（4）通过12

CO搜寻获得的外流（红/蓝色箭头所示）和通过C18O观测证认的致密云核
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