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光电催化表面电荷与催化反应线性规律获揭示。 近日，中国科学院院士李灿、中科院大连化学
物理研究所研究员范峰滔等在光电极表面的液相原位光电压成像研究中取得新进展，巧妙的结合
间距可调的铂/硅光电极解耦催化位点和光生电荷的浓度，揭示了光电催化中表面电荷密度和催
化反应间的线性规律。相关研究成果发表于《物理化学快报》。

光电化学制氢是实现太阳能到可再生氢能的重要途径。其核心的科学问题之一是如何理解光电化
学中界面电荷转移和表面催化反应间的关系。对于光生电荷参与的催化反应，电极/溶液界面微
纳尺度下的复杂性使得电荷转移和催化反应位点存在空间不一致等问题。理解局部表面电荷如何
影响光电催化中产氢活性，以及如何在反应位点上揭示二者间的规律，对科学层面上认识光电化
学和理性构筑光电体系非常重要。

研究中，该团队利用液相原位空间分辨的光电压方法，并结合间距可调的铂阵列/硅光电极研究
体系，解耦了表面催化反应和光生电荷转移过程。通过同时调控铂阵列间距和偏压，研究人员发
现光电极中表面局域催化反应位点上的光生电荷密度，是按照线性关系来约束催化反应电流的；
与电催化不同的是，偏压在这个体系中并不直接改变表面催化反应的活化能，而是通过影响表面
电荷的浓度来约束催化性能。（来源：中国科学报卜叶）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.jpclett.1c03127
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