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锌—溴络合可提升中性锌铁液流电池寿命和性能。 近日，长沙理工大学贾传坤教授、丁美教授
联合中国科学院金属研究所唐奡研究员、清华大学深圳国际研究生院周光敏教授，利用溴离子络
合锌离子的方法来提高锌/锌离子电对氧化还原可逆性和稳定性。研究发现，溴离子在电池工作
过程中能够很好地与锌离子络合，提升了锌/锌离子电对氧化还原可逆性和稳定性。

碳中和背景下，储能技术迎来前所未有的机遇和挑战。在众多电化学储能技术中，锌基液流电池
因金属锌具有理论容量高、储量丰富和成本低等优点广受关注。其中，锌铁液流电池因其成本低
和安全性高等优点在大规模储能领域展现出良好的应用前景。

但目前的研究表明，锌铁液流电池仍面临负极锌氧化还原可逆性差、锌枝晶和锌钝化等问题，造
成锌铁液流电池循环稳定性差和实际使用寿命短，限制其进一步商业化发展。上述研究表明，锌
—溴络合可让中性锌铁液流电池实现长寿命和高性能。

研究团队通过密度泛函理论计算证明了[ZnBrn(H2O)6-n]2-n（1≤n≤4,
n代表整数）相对于Zn[(H2O)n+2]2+（1≤n≤4, n代表整数）离子簇，去溶剂化能垒更低，从而
促进了锌离子在电极上的沉积与脱附。因此，基于负极电解液锌-溴络合作用的中性锌铁液流电
池展现出优异的电池性能，经过2000次循环后，电池容量保持率在80%以上。

测试表明，该电池展现出优异的倍率性能。当增加正极电解液浓度，通过负极锌溴络合作用得到
的中性锌铁液流电池仍能获得良好的循环稳定性，且最大功率密度达到273毫瓦每平方厘米。

为进一步验证基于锌-溴络合作用的负极电解液在实际应用时构建较大液流电池产品的可靠性，
研究者还对中性锌铁液流电池小电堆进行了组装和测试。结果表明，由3个单电池构成的电堆，
稳定循环超过600次且无明显容量衰减，容量保持率在86.9%以上。除了电池性能和稳定性外，商
业化应用还必须考虑电池的成本问题，经过与部分已报道且具有代表性液流电池体系对比，本工
作提出的中性锌铁液流电池的电解液成本较低，因此将成为极具应用前景的大规模电化学储能技
术之一。

据介绍，本工作为大规模储能用高性能长寿命中性锌-铁液流电池的发展提供了新思路。

相关研究成果发表在国际顶级能源材料期刊《储能材料》上，长沙理工大学2019级硕士研究生杨
明辉为本文第一作者，贾传坤教授、丁美教授、唐奡研究员、周光敏教授为本文共同通讯作者。
（来源：中国科学报王昊昊）
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相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.ensm.2021.10.043
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