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国际子午圈计划将分“两步走”。 12月9日，记者从中国科学院国家空间科学中心获悉，该中心
刘维宁研究员、王赤院士，法国图卢兹大学Michel
Blanc教授等在2021年第12期《中国科学：地球科学》发表封面文章介绍国际子午圈计划。

国际子午圈计划是由中科院牵头、我国科学家率先提出并主导的国际大科学计划，以空间天气为
研究对象。文章显示，国际子午圈计划将分为两步走，第一阶段将沿东经120°、西经60°部署
和运行大子午圈观测系统，第二阶段将沿东经30°、西经150°建设次级子午圈，并与欧洲和非
洲国家开展紧密合作。

刘维宁告诉《中国科学报》，空间天气是太阳活动引发的日地空间环境中的短时间尺度变化，会
给通信、导航、航天、电力能源等造成危害，对国家安全和社会经济构成威胁，也有科学家推测
空间天气与地球气候变化有关。因此，探测和研究极端空间天气的发轫区——日地空间中的近地
空间，有着重要意义。然而，近地空间区域比飞机、气球等能探测的区域高，又比科学卫星轨道
高度低，要对此空间区域进行全面科学观测，就必须在尽可能多的站点部署多类地基科学仪器，
形成全球性观测能力。

东经120°、西经60°主子午圈跨越东亚、澳大利亚和美洲，靠近地理和地磁两极，对日地空间
扰动的地理和地磁纬度变化构建最优监测布局，同时还覆盖环太平洋火山带最东和最西边缘，便
于监测地震和火山灾害，其广泛的陆地覆盖也利于地基设备的部署。东经30°、西经150°子午
圈则覆盖了世界上闪电最多的区域，可以捕捉陆地-
海洋对比引发的经度变化，尤其针对对流层天气和雷暴活动。

据悉，在第一阶段，国际子午圈计划计划将以我国子午工程为核心，联合东经120°、西经60°
子午圈沿线的十余个国家或地区的千余台、各类仪器，形成全球分布式地基探测网络，对地球空
间环境进行全纬度、全天候、全要素的观测，深入研究地球空间物质和能量在太阳和地球活动双
重驱动下的运动规律，研究空间天气的全球特征和演变规律，及其与全球变化的相互影响，为应
对地球灾害和国家空间安全决策提供科学依据。

刘维宁表示，目前已有一些国家有意向加入该计划。在2019年9月召开的国际子午圈国际论坛上
，来自中国、美国、加拿大、巴西、俄罗斯等十多国家和地区的科学家代表曾共同明确国际子午
圈计划的主要科学问题、观测系统初步设计，以及数据分析和建模原则。此次发表的文章，就是
在会议共识的基础上，补充国际子午圈科学案例、全球观测系统设计以及建模和数据同化方法后
形成的。
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此外，记者了解到，位于北京怀柔科学城的国际子午圈总部大楼已竣工。作为国际子午圈计划核
心的子午工程正在进行二期建设，预计2023年底建成。（来源：中国科学报倪思洁）
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《中国科学：地球科学》封面 （中科院国家空间科学中心供图）

相关论文信息：https://doi.org/10.1360/N072021-0037
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