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高浓度纳米氧化铜具有更强的植物毒性。

模拟湿地生态系统中纳米氧化铜的分布及其对柳树生长和土壤微生态的影响。 亚林所供图

近日，中国林业科学研究院亚热带林业研究所生态修复研究团队，通过模拟淡水森林湿地中纳米
氧化铜非均质排放暴露，探究了暴露90天后纳米氧化铜在湿地水体、土壤的溶解释放及植物的积
累，分析了Cu颗粒对柳树生长、土壤酶活以及微生物群落的影响。相关研究成果以在线发表于
《有害物质杂志》（Journal of Hazardous Materials）。

通讯作者陈光才研究员介绍，纳米氧化铜（CuO NPs）由于其独特的抗菌特性，在日常使用的涂
料、杀菌剂、杀虫剂以及抗菌剂中被广泛应用，至2025年预计产能达1600吨。纳米氧化铜的大量
使用，不可避免地会排放进入到环境中，对生态系统造成直接或间接影响。湿地作为陆地和水生
系统的交错地带，是旱地和水生环境之间的过渡区，是地表水体及其携带的各种污染物如纳米氧
化铜的重要汇集区域，然而，目前对纳米氧化铜在湿地系统的环境行为及生态影响尚不清楚。

研究发现，与离子铜（Ionic Cu）和微米氧化铜颗粒（CuO
BPs）相比，纳米氧化铜向深层土壤释放Cu离子的能力更强。100 mg/kg纳米氧化铜和500mg/kg
微米氧化铜颗粒处理促进了柳树生长，而500mg/kg 的纳米氧化铜却抑制了柳树生长。因此，高
浓度的纳米氧化铜显示出比微米氧化铜颗粒更强的植物毒性。

进一步对柳树根际土壤样品的土壤酶活性和微生物群落组成进行分析，发现纳米氧化铜、微米氧
化铜颗粒以及离子铜对土壤酶活性和土壤微生物的群落组成产生了特异性的影响。纳米氧化铜显
著降低过氧化物酶和多酚氧化酶活性，与之相反，离子铜处理提高两者酶活，而微米氧化铜颗粒
仅对多酚氧化酶活性有一定的刺激作用。
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过高通量测序分析了根际微生物群落结构变化，与对照相比，Cu处理显著降低了细菌群落α多
样性。但值得注意的是，高剂量（500 mg/kg）微米氧化铜颗粒和纳米氧化铜有助于提高真菌群
落α多样性。RDA结果进一步表明，Cu浓度和pH是影响微生物群落组成的主要因素。该研究结
果可为淡水森林湿地系统中纳米氧化铜的环境风险和生态影响评价提供依据。（来源：中国科学
报李晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2021.127676
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