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使用廉价高效的催化剂对CO2进行资源能源化转化是实现人工光合成所面临的一项非常重要的挑
战。从成本和材料的可修饰性考虑，非金属碳材料具有极强优势。但是，水系电解液中，碳材料
表面的析氢(HER)与CO2还原竞争非常激烈。目前主要的解决方案是通过掺杂氮和硼原子抑制其
HER活性，提高其催化CO2还原活性和选择性，但此类材料的效果与先进贵金属催化剂之间仍存
在差距。发展廉价高效的碳基催化材料，实现CO2电催化还原已成为当前研究的热点之一。

中国科学院福建物质结构研究所王要兵课题组与吴克琛课题组副研究员李巧红合作，在国家自然
科学基金、中科院战略性先导科技专项、中科院纳米与组装重点实验室等项目基金的资助下，在
新型非金属氟掺杂碳材料实现高效CO2转化研究方面取得新进展。研究发现，氟掺杂能够调控远
至数个键外的碳原子的电子云结构，从而增加碳材料的活性位点数目，并提高其对COOH*中间
体的本征吸附能力，抑制了HER中间体的吸附。因此，氟掺杂在提高碳材料对CO2还原的活性(
电流密度增强25万倍)之外，还能有效抑制HER活性(电流密度减小80%)。耦合以廉价高效的氟掺
杂碳材料作为阴极的CO2分解池与太阳能电池，可高效利用太阳能将CO2转化为有经济价值的化
学燃料。该研究为拓宽非金属碳材料催化剂在CO2转化中的应用提供了新的思路，为发展廉价高
效的人工光合成电极材料提供了重要参考。

该文章的第一作者是助理研究员谢佳芳，共同第一作者是赵小陶，研究成果发表在《德国应用化
学》(Angewandte Chemie International Edition，2018,57, 9640-9644)上，并被选为期刊内封面。
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左图：文章被选为《德国应用化学》内封面;右图：氟掺杂提高碳材料催化CO2转化性能

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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