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分光型温室覆盖结构可实现全光谱利用。

分光型温室覆盖结构的多光谱利用原理。 中国农业科学院供图

近日，中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所设施植物环境工程创新团队基于太阳能光谱
分频利用原则，提出了一种新型温室覆盖结构，实现了温室太阳能的高效利用。相关研究成果发
表在《能源转换与管理》（Energy Conversion and Management）上。

对于设施植物而言，太阳光谱中400-780纳米的可见光能够直接参与到作物光合反应过程，属于
光合有效辐射，而780-2500纳米的近红外光则是引起温室室内高温的主要因素，夏季高温所需的
降温能耗占30%。因此如何有效利用近红外光对于降低温室能耗、提高太阳能光谱利用率具有重
要意义。

该研究团队基于光谱分频利用以及复合抛物面聚光原理，提出了一种新型温室覆盖结构，并对其
进行了结构优化与性能分析。结果表明，该覆盖结构能够在透过光合有效辐射的同时，将近红外
光转化为电能储存，既能保证设施植物的正常生长，又能减少温室降温能耗，产生的电能还能够
为温室日常运作提供能量来源。

该研究为提高温室内全光谱太阳能的综合利用效率提供了一种新的思路。该研究得到国家重点研
发计划、国家自然科学基金等项目的资助。（来源：中国科学报 李晨 王佳）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.enconman.2021.114955
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