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气候变暖导致麦蚜暴发为害机制获揭示。

模拟田间增温装置 中国农业科学院供图

近日，中国农业科学院植物保护研究所粮食作物害虫监测与控制创新团队通过长期在冬小麦主产
区麦田架设红外辐射升温设备，系统模拟气候变暖对麦蚜种群动态和取食行为的影响，并利用转
录组学系统分析了小麦抗性途径的相关基因和防御酶的表达和活性，揭示了麦田增温模拟气候变
暖导致麦蚜暴发为害机制。相关研究在线发表在《普通昆虫学》(Entomologia Generalis)上。

据副研究员谭晓玲介绍，全球气候日趋变暖，会影响农业生态系统植物生理抗性和植食性昆虫的
取食行为，从而诱发植食性昆虫大爆发，严重影响作物产量。该团队多年来围绕气候变暖下的小
麦害虫成灾机制开展研究，通过在冬小麦主产区（河北廊坊、河南原阳和湖北武汉等关键地区）
的麦田架设红外辐射升温设备模拟温度升高，发现温度精准升高2℃，麦蚜的寄生性天敌的寄生
率明显降低，麦蚜的发生量明显增加。然而，温度升高对于麦蚜的暴发除了受天敌影响外，是否
也受到植物生理抗性等的影响，其中的机制并不清楚。

该研究进一步探究麦田升温条件下小麦转录组结果，分析了小麦水杨酸和茉莉酸防御信号途径相
关防御酶和防御基因的活性及表达情况。研究发现，通过田间自然精准模拟温度升高，小麦的水
杨酸和茉莉酸抗性途径的相关基因和防御酶苯丙氨酸解胺酶，β-1,3-葡聚糖酶和多酚氧化酶的表
达和活性明显受到抑制，从而导致小麦抗性降低，进而促进麦蚜的取食和种群增长。

研究结果为未来气候变化下的小麦主要害虫成灾趋势及防控提供了理论依据。该研究得到了国家
自然科学基金、国家重点研发计划、中国农科院科技创新工程等项目的资助。（来源：中国科学
报李晨）
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相关论文信息：https://doi.org/10.1127/entomologia/2021/1271
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