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新型智能响应农药制剂问世。

通过棚屋干燥法制备环境响应型壳聚糖明胶微球载药体系过程图 中国农科院供图

近日，中国农业科学院植物保护研究所农药分子靶标与绿色农药创制创新团队，设计了一种具有
pH和温度双重响应功能的呋虫胺微球载药体系，解决了极性农药呋虫胺在土壤施用过程中极易
淋溶流失的突出问题，实现了极性农药在土壤中的高效低风险化应用。相关研究结果发表在《碳
水化合物聚合物》（Carbohydrate Polymers）上。

据陈福良研究员介绍，该研究通过在载体明胶中引入壳聚糖，对明胶进行结构修饰，构建了壳聚
糖和明胶复合载药的微球体系，使其结构由空心变为实心，改善了呋虫胺明胶微球剂的热稳定性
较差、持效期较短的缺陷，并有效减少了呋虫胺在土壤中的淋溶及其对地下水的污染风险。

该复合载体材料还具有环境响应性能的特点，在高温和碱性条件下，游离的羟基与壳聚糖分子结
构中的氨基结合，复合载体结构松散，高分子聚合物链间隙增大，药效分子得以快速释放；而在
低温或酸性条件下，载体结构致密，可实现缓慢释放的效果。

此外，通过温室盆栽试验，研究了该载药微球在土壤环境及植株体内的残留动态，解析了不同时
空分布下黄瓜叶片中呋虫胺的剂量累积与白粉虱防控效果的关系，证明该载药微球对于温室白粉
虱比市售颗粒剂拥有更优异的防控效果。相同施药剂量下，施药后21–42天，药效可提高16.9%
–26.8%。

该研究在降低农药应用风险的同时，为农药减施增效提供了科学依据，对实现我国农药绿色发展
具有重要意义。该研究得到国家重点研发计划项目和中国农业科学院科技创新工程等项目资助。
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（来源：中国科学报李晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.carbpol.2021.118880
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