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东华大学揭示有机太阳能电池器件电压损失机制。

近日，东华大学先进低维材料中心、纤维材料改性国家重点实验室研究员唐正课题组揭示了有机
太阳能电池器件电压损失机制，明确了给受体间距对有机光伏器件电压损失的影响，并提供了调
控给受体间距的材料设计策略，为突破有机太阳能电池性能瓶颈提供了新思路。相关研究成果已
发表于《自然—通讯》。

随着有机给受体半导体材料的快速发展，有机太阳能电池器件光电转换效率快速提高，即将突破
20%。然而，有机光伏器件性能目前仍然受限于器件较低的输出电压，因此，如何减少器件内部
电压损失成为当前有机太阳能电池器件研发领域的焦点和难点问题。

为此，唐正课题组首次提出有机光伏器件中的分子振动对载流子复合的加速作用与给受体间距—
—DA间距相关。研究人员通过对有机半导体材料分子结构的微调控，实现了对给受体薄膜中DA
间距的连续调控，通过增加DA间距有效地降低载流子的复合速率，从而降低了器件的电压损失
，提升了器件输出电压及光电转换效率。

论文第一作者、东华大学博士生王静告诉《中国科学报》，研究人员通过分子动力学模拟，进一
步分析了给受体分子在更常见的本体异质结薄膜中的堆积方式及DA间距。研究结果显示，在高
性能BHJ体系中，给受体分子相互堆积方式以平行pi-
堆积为主，DA间距不到4埃米，因此分子振动对载流子复合影响极大，从而限制器件开路电压。

同时，研究人员还通过增加给受体材料的烷基侧链长度，成功将BHJ薄膜中给受体分子的相互堆
积距离增大，实现了载流子复合速率的降低，以及器件开路电压的提升。
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唐正表示，这一研究成果将有利于设计更高性能的给受体材料，以及开发更理想的共混薄膜沉积
工艺方案。（来源：中国科学报黄辛）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-021-26995-1
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