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配上“双眼”，无人机看得更精准。 农业领域是快速发展的无人机技术和图像处理技术的试验
平台，这些技术正迅速成为高效精准农业和植物表型不可或缺的工具。利用无人机多光谱相机拍
摄的航空图像，专家可以快速获得有用信息，如植物高度、叶绿素和氮含量，以及植物病害的存
在和程度。

然而，尽管无人机应用潜力巨大，但仍存在一些瓶颈限制了其效率和准确性。由于设备依赖小型
电池作为能源，无人机的自主性很低，充电或电池更换所花费的时间会严重阻碍其在足够大的区
域的数据吞吐量。目前，这个问题只能以牺牲目标表面的空间分辨率或三维重建质量为代价来解
决。

为了打破这种困局，来自法国国家农业食品与环境研究院和HIPHEN公司的研究团队提出了一种
新的图像采集策略。相关论文发表于《植物表型学》。

研究人员在同一无人机上安装至少两个不同焦距的摄像机。通过使用适当的图像处理算法，他们
成功对来自不同光谱波段的图像进行了配准（对齐和调整），包括使用不同焦距和略微不同角度
拍摄的图像。反过来，这使他们能够生成土壤和作物的三维密集点云，然后利用它创建整个田地
的正射影像（一种几何校正为统一比例的航空照片），并提取植物高度。

使用这种具有两种不同焦距的双波长配置，好处是多方面的。首先，在给定的最小空间分辨率和
预定重叠情况下，覆盖整个目标区域所需的图像量基本上减半。因此，不仅飞行时间，处理时间
也至少减少了一半。

此外，实验结果表明，双波长配置方法在地理参考或将航空照片的内部坐标与物理空间中的相应
坐标进行映射方面，具有更好的效果。我们发现，地理参考的最佳改进处是Z维度，大约6厘米
。该研究通讯作者Wenjuan Li说，这主要是因为可以提供更大的视角。

最后，这项研究还为如何有效利用多光谱相机进行植物高度计算以及提高点云质量，提供了有价
值的见解。

该方法已经应用于表型鉴定和精确农业的若干研究及工业项目中。随着这些进展的进行，研究团
队对无人机未来在精准农业中可能发挥的作用充满希望。

在保持良好精度的同时提高飞行效率是科学研究和工业领域的一个关键问题。我们提出的‘双波
长配置’为未来相机、飞行轨迹设计以及简化数据处理提供了潜在的指导。Li说，希望这项技术
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进一步完善，为航空精确农业和植物表型分析带来光明的前景。（来源：中国科学报王方）

相关论文信息：https://doi.org/10.34133/2021/9892647
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