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天然气水合物沉积物制备取得新进展。 天然气水合物被认为是本世纪最具潜力的新能源，其巨
大的能源储量吸引了国内外学者的广泛关注，目前室内模拟原位含水合物沉积物的制样方法依然
没有得到有效解决。

原位土中经过长时间的地质作用，水合物的饱和度较高，由于甲烷气体的溶解度太低，水气界面
的限制使水合物合成极其缓慢，在室内使用饱和法制备含水合物土时，很难合成和原位一样高饱
和度的试样，但通过水合物粉混合法制样可解决该问题。然而传统制备纯水合物的方法只是通过
机械搅拌水体形成气泡的方法增大气体与水的接触面积来合成水合物，但这种方法合成水合物的
时间较长且制备的效率很低，合成后也不易与土样混合制备土样。

中国科学院武汉岩土力学研究所韦昌富研究团队围绕该问题研制了气体水合物喷射合成装置。该
装置通过在高压低温环境下喷射水雾，气体与水雾接触后能够快速合成水合物粉。该装置主要特
性在于：精准控制反应釜中水压、气压的大小及喷射流量，使得喷出的水雾能够快速合成水合物
；同时通过反应釜上设置的视窗实现水合物的实时监测。该设备使得水合物制备过程耗时短，效
率高，随用随制，为制备纯水合物提供了便利。

使用合成的水合物粉制备含水合物土进行直剪试验，试验结果表明，与非饱和制样法相比，水合
物粉混合法表现出明显的摩擦材料的特性，相同水合物饱和度下，水合物粉混合法制备土样的强
度低于非饱和法制备土样的强度。

相关研究成果发表于《岩土力学》，相关技术已申请专利。研究工作得到国家自然科学基金重点
项目的资助（51939011）。（来源：中国科学报荆淮侨）

相关论文信息：http://doi.org/10.16285/j.rsm.2020.1847
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