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控制玉米产量的雌穗发育调控机制获揭示。 近日，华中农业大学作物遗传改良国家重点实验室
、湖北洪山实验室玉米团队教授杨芳课题组与美国冷泉港实验室教授David Jackson、山东大学教
授徐芳合作在《自然—植物》在线发表了最新研究成果。该研究发现，玉米中三个同源CC-
type谷氧还蛋白(Glutaredoxins, GRX)通过调节bZIP转录因子FEASCIATED EAR4 (FEA4)的氧化还原
稳态而影响其转录活性，进而调控幼穗花序分生组织的发育。这项研究揭示了玉米穗发育与形态
建成中分子调控的新机制，也为ROS信号如何影响分生组织发育提供了新的见解。

玉米是重要的粮食作物，其产量受穗发育及形态建成的影响，研究调控此过程的关键基因及其作
用机制具有重要的科学意义。植物分生组织发育过程中，维持细胞内氧化还原稳态对干细胞命运
至关重要，此过程涉及一些关键基因功能的精细调控。谷氧还蛋白 (GRX) 可通过氧化还原和谷
胱甘肽化修饰调控其靶蛋白的功能。然而，目前对GRX直接参与调控分生组织发育和活性的作用
机理还知之甚少。
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MSCA1及其同源基因正向调控分生组织发育和穗形态建成。 华中农大供图

该团队近期研究了玉米谷氧还蛋白MSCA1及其两个同源基因 (ZmGRX2、ZmGRX5) 调控穗发育
的分子机制。三个同源基因存在较强的功能冗余，三突变体表现出花序分生组织活性显著降低，
小穗发育与分化受阻，进而导致玉米单穗籽粒数显著下降。

研究表明，三个GRX蛋白的直接靶蛋白是一个负向调控花序分生组织发育的关键bZIP转录因子F
EA4 。系列生化实验表明，MSCA1可以作为电子供体直接还原FEA4，破坏其分子间二硫键，改
变其单体/二聚体的平衡状态。

更重要的是，三个GRX蛋白对FEA4的修饰直接影响了FEA4体内结合DNA的能力及其调控下游基
因转录的能力。

该研究成果揭示了三个GRX蛋白直接参与调控玉米花序分生组织发育的重要过程，阐明了其在穗
发育和形态建成中的调控机制，并以崭新的视角探索了玉米穗发育过程中关键调控因子的氧化还
原态变化对维持分生组织的活性的重要作用。研究成果既具有创新性，也为玉米穗型改良和高产
分子育种提供了理论指导。

                                                   2 / 3



 

玉米三个GRX蛋白通过精细调控靶蛋白FEA4的氧化还原状态促进穗发育与形态建成。
华中农大供图

该研究得到了国家自然科学基金、作物遗传改良国家重点实验室自主课题和华中农业大学自主科
技创新基金等项目资助。（来源：中国科学报李晨）
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