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发现一颗“看不见”的天体。

黑洞想象图 （图片来源：NASA）

黑洞神秘诡谲，人类对其知之甚少。近期，中国科学院国家天文台博士单素素联合北京师范大学
、曼彻斯特大学的研究人员，利用LAMOST（郭守敬望远镜）时域巡天数据开展黑洞和中子星等
致密天体的搜寻计划，发现了一个特殊的单线光谱双星系统LTD064402+245919。该双星系统由一
颗亚巨星和一颗看不见的天体组成。相关研究成果12月24日发表于《天体物理学报》。

已有的研究显示，恒星级黑洞的发现大多基于X射线暂现源。目前，科学观测已经确认的恒星级
黑洞约20个，侯选体约100个。恒星演化理论预言银河系内应该会有上亿颗黑洞。而在黑洞双星
系统中，能够发出X射线辐射的只占很小一部分。
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如何找到新的方法，去发现数量巨大、没有X射线辐射的黑洞，成为了天文学界近年来的研究热
点和难点。

2019年，中国科学院国家天文台副台长刘继峰等人利用LAMOST光谱视向速度变化方法，在光学
波段证认了大质量恒星级黑洞LB-1，为恒星级黑洞的发现提供了新的手段。新的观测方式有望揭
示黑洞的新特征，为解开恒星级黑洞样本缺失的谜团提供了可能。

利用光谱视向速度从单线光谱双星中来证认恒星级黑洞，打破了依赖于X射线搜寻黑洞的观测限
制。单素素表示，该方法对于搜寻那些双星系统中X射线平静态的黑洞是非常有效的。结合光谱
视向速度监测和时域测光数据联合限制的双星参数信息可以判定，如果双星系统含有一个比较大
质量的不可见质量天体，那该系统很可能含有一个致密天体侯选体。如果不可见天体质量大于三
个太阳质量，则很有可能是黑洞候选体。

单素素等人独立开发了全链条软件来搜寻和解析单线光谱双星系统的物理参数，并在LAMOST数
据中发现了一颗特殊的单线光谱双星系统——LTD064402+245919。通过研究其光变曲线，科研人
员发现该系统为密接双星，且周期较长，为14.5天。可见星的质量约为2.77个太阳质量，半径为1
5.5个太阳半径，有效温度约为4500K。

研究人员利用视向速度曲线和光变曲线联合限制了质量方程，得到该双星系统中的不可见星与可
见星的质量比为0.73，在不限制未知星种类时，这个神秘天体的质量约为2.02个太阳质量。随后
，研究人员对该系统的光谱进行了分光处理，蒙特卡罗模拟表明，随着LAMOST观测时间的积累
，信噪比提高3倍，将可进一步辨认这个不可见天体的类型。

据悉，单线光谱双星LTD064402+245919的系统研究是利用LAMOST光学波段时域数据搜寻致密天
体（黑洞，中子星等）的创新探索。随着LAMOST海量时域光谱数据的积累，结合该工作开发的
搜寻证认致密天体的软件工具，有望发现更多的致密天体候选体，为进一步研究黑洞、中子星等
致密天体的性质和起源奠定了基础。（来源：中国科学报沈春蕾）

相关论文信息：https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac31b3
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