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新研究揭示自下而上视觉显著图的神经机制。 近日，《神经影像学》在线刊发了华南师范大学
心理学院教授张喜淋课题组最新研究成果。该研究首次揭示了依赖于意识的自下而上视觉显著图
及其神经机制，调和了前人关于视觉显著图神经基础研究中相互冲突的研究结果。

该研究工作得到了国家自然科学基金委和广州市重点领域研发计划项目的支持。华南师范大学心
理学院2018级硕士研究生王丽娟（目前在英国伯明翰大学攻读博士学位）为该论文第一作者，张
喜淋为论文通讯作者，华南师范大学为第一完成单位。

在视觉场景中，当某一刺激相对于其他刺激更加显著时（如图中天空中的白云），这部分刺激则
会自动吸引个体的注意。这种由刺激显著性驱动的空间注意分配即为自下而上注意。自下而上注
意选择过程往往非常迅速且高效，如在驾驶过程中，突然横穿马路的小孩（相比于其他刺激具有
高显著性）会自动吸引驾驶员的注意，使得脑信息加工系统对此信息优先进行加工，从而避免交
通意外的发生。因此，对自下而上注意选择过程及其神经机制的研究不仅可以帮助我们更好地理
解大脑如何产生意识且对智能驾驶、现实生活等具有重要意义。

目前，关于视觉显著图引导注意分配的研究中存在两个重要的问题：一是，大脑如何表征出视觉
显著图从而快速引导自下而上注意分配的神经基础一直存在争论；二是，前人研究中几乎均采用
了单一显著性的刺激，然而在现实生活中，我们面对的视觉场景中往往存在多个具有不同显著性
的刺激（如图中天空中的白云显著性较高，海里的小岛显著性较低），大脑如何表征同时呈现的
多个显著性刺激并引导相应的注意分配还缺乏相应的研究。

张喜淋课题组利用心理物理学和功能性磁共振成像揭示了自下而上注意（显著图）的分配受到意
识的调节：在有意识情况下，自下而上注意在空间上为渐进式分配，即注意按刺激的显著性水平
成比例分配且该分配方式源于顶内沟后部的反馈调节，该结果支持了Itti等人提出的基于显著性
的注意模型；在无意识情况下，自下而上注意在空间上为全或无分配，即注意被全部分配给高显
著性刺激且该分配方式源于V1内部神经元间的相互作用机制，该结果支持了Li
Zhaoping提出的V1显著性模型。

该研究的创新和科学意义在于不仅首次揭示了依赖于意识的自下而上注意（显著图）的分配方式
，即有意识渐进式分配和无意识全或无分配；且揭示了顶叶和V1是其分别的核心调控中枢，调
和了前人关于自下而上注意（显著图）神经基础研究中看似相互冲突的研究结果。

此外，该研究成果对机器感知领域也有重要意义，它为复杂场景中视觉信息加工算法，提供了来
自认知神经科学的新的理论依据和约束。（来源：中国科学报 朱汉斌 杨柳青）
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相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.neuroimage.2021.118864
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