
 

研究发现穗轴颜色影响玉米籽粒脱水特性
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研究发现穗轴颜色影响玉米籽粒脱水特性。 近日，中国农业大学作物生理与栽培研究中心教授
周顺利团队与江西农业大学作物生理生态与遗传育种重点实验室合作，在《作物学报》（英文版
）在线发表研究简报，揭示了穗轴颜色与玉米籽粒脱水特性及其他农艺性状（如生长发育、植株
形态和植株氮利用）间的关系，提出了穗轴颜色指数（CCI）指标，建立了玉米穗轴颜色定量分
析方法，为今后适宜机械化籽粒收获的玉米种质材料和品种选育提供参考。

当前，许多学者致力于推进玉米机械化直收籽粒，以取代传统的穗收，提高生产效益。传统玉米
品种收获时籽粒含水率过高是机械化籽粒直收的主要障碍，快速脱水品种及相关性状的筛选将有
利于这一问题的解决。一些穗部性状如早熟性、苞叶长度和数量、籽粒大小、果皮厚度、胚乳颜
色和穗轴直径等与籽粒脱水特性有关，但穗轴颜色很少受到关注。

实际上，红色穗轴在温带玉米品系鉴选中受到了强烈的人工选择。一些有经验的玉米科研人员认
为，穗轴颜色可能与早熟、籽粒脱水或其他性状存在关联，但尚未见可靠的报道。此外，目前玉
米穗轴颜色多以红、白区分，颜色描述简单，缺乏深度和维度，可能会掩盖穗轴颜色与农艺性状
间的潜在关联。

研究者以不同轴色的玉米杂交种为材料，首先比较了不同轴色品种的生育期差异，明确了红轴与
早熟之间的关联。随后发现，红轴玉米品种脱水速率更快，成熟期籽粒含水率极显著低于白轴品
种，这可能与不同轴色品种的籽粒灌浆及植株形态差异有关。CCI能够很好地区分红、白轴，并
且更加精细地量化了玉米穗轴颜色。相关分析发现，CCI与生育期、植株形态特征、籽粒含水率
、籽粒硬度、穗轴和籽粒氮浓度等农艺性状显著或极显著相关。

对历年来国家审定的普通玉米品种和近年来审定的宜机收品种的轴色分布分析后发现，普通玉米
红色穗轴占比从上世纪90年代的50%提高至目前超过80%，而宜机收玉米品种的红轴率接近94%
，间接证明了穗轴颜色与籽粒脱水之间的联系。此外，研究者还发现，红轴品种在吐丝期植株氮
浓度低于白轴品种，但收获时穗轴和籽粒中氮浓度明显高于白轴品种，这可能与玉米吐丝后的植
株氮吸收和分配差异有关。对穗轴颜色的人工选择可能同时对植株氮代谢造成了影响。（来源：
中国科学报王方）
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