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过去数十年，全球环境已发生快速变化，包括全球变暖、全球变暗和变亮以及气候异常波动等。
环境变化与生态系统响应、适应和反馈往往是非线性的，短期实验和观测往往很难反映生态系统
的长期变化过程。因此，生态系统长期定位观测受到国内外研究的广泛关注，国际上先后建立了
多个长期观测网络，如美国长期生态学研究网络、英国环境变化网络、中国生态系统研究网络和
国际长期生态研究网络等。通过生态系统长期定位观测，可以阐释生态系统演化过程，厘清物理
、化学和生物因素对生态过程贡献份额，揭示内在驱动机制以及预测全球变化对生态系统的影响
。在我国，过去由于长期观测数据的缺失，关于全球变化对湖泊物理环境影响的研究极为匮乏，
限制了人们对湖泊生态系统响应和反馈机制的深入认识。

在中国科学院前沿科学重点项目和国家自然科学基金委创新研究群体等的联合资助下，中科院南
京地理与湖泊研究所研究员张运林等基于中国生态系统研究网络太湖湖泊生态系统研究站1991年
以来25年长期定位观测数据，深入揭示了太湖湖泊物理环境的变化过程和潜在的生态效应，相关
研究成果发表在水资源领域期刊Water Resources Research上(2018, 54: 4319–4331)。

研究发现，过去25年太湖湖泊物理环境发生了显著变化，表现在气温、水温和水位显著上升，其
中水温和水位分别增加了0.93 ℃和0.38
m，而风速和透明度则显著下降，其中平均风速和草型湖区透明度分别下降了0.68 m/s和0.40 m。
由于藻华容易在高温和低风下形成，气温上升和风速降低造成藻华易发的气象指数(气温高于25
℃，风速低于3.0 m/s的累积天数)，气温与风速比值则显著上升(图1)，形成和强化有利于蓝藻水
华生长、漂浮和聚集的藻型生境。由于沉水植物一般生长在水深较浅、透明度较高的水域，太湖
水位显著上升和长期高水位运行以及草、藻型湖区透明度的显著下降，造成透明度与水位(水深)
的比值显著降低(图2)，致使湖泊底部可利用光显著下降，不利于水生植被特别是生活在湖泊底
部的沉水植被获取足够光照进行光合作用，限制其生长发育，造成湖泊生境逐步由草型生境向藻
型生境转化，驱动湖泊生态系统从“清水草型”向“浊水藻型”生态系统演替，生态系统服务功
能急剧退化。
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图1藻华易发的气象指数(气温高于25℃，风速低于3.0

m/s的累积天数)(a)、气温与风速比值(b)长期变化
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